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VJIK 634.0.1:634.551(575.13)

Camycenko B.®., 'omosuna P.J1., Y3omuu A.U., Usanuenxo JI.U.

buonornueckuii KpyroBopoT BEIIECTB B OPEXOBO-ILIOAOBBIX JIECaX FOIro-
3amagHoro Tsup-llans / Oteer. Pen. O. Typaykynos HAH Keipreizckoi

PecnyOnuku, MHCTUTYT J1eca 1 opexoBoJcTBa - bumkek: 97 c.: Tadn.

HccnenoBanusi MpoOBEACHBI B OMOTEOIEHO3aX OpeXa IPelKOro, THITMYHBIX
JUIE BEPXHETo, CPEIHEr0 W HIDKHETO BBICOTHBIX IOJIOSICOB IOsICA OpPEXOBO-
mw1010BbIX JecoB (1000-2000 m Hax yp.Mm.). OnpeneneHbl OCHOBHbIE NapaMeTphbl
OHMOJIOTHYECKOTO ~ KPYroBOpOTa BEHIECTB — MPOAYKTUBHOCTH  HaJI3eMHOMU
(duTOMAacCCHl  JIPEBECHO-KYCTaPHHKOBOM W  TPABSHUCTOW  PacCTHTEIHHOCTH,
KOJIMYECTBO TOJMYHOTO JIECHOTO OIaja, 3amac JICCHBIX MOJCTHIOK, XUMHYECKUMA
COCTaB BCEX KOMIIOHEHTOB M 00O0OmIaome TOoKa3aTedd - EMKOCTb H
MHTEHCHUBHOCTHh KPYTroBOpoTa BemecTB. [lokazaH xapakTtep cOalaHCHPOBAHHOCTH
KPyTrOBOpOTa BEMIECTB M OHOreONEeH03aX, CIEIaHO 3aKIIYEHHE O CTENeHH
YCTOWYHMBOCTH UX Ha COBPEMEHHOM JTare Pa3BUTHSL.

PaccuntaHo Ha J1I€COBOIOB, IIOYBOBEIOB, Te0TpadoB.
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BBEJAEHMWNE

PannonanbHOE MCTIONB30BaHNE W OXpaHa pecypcoB Omochepsl, yBeInueHne
OMOJOTHYECKOW MPOAYKTHBHOCTH 3€MJIM M COXpaHEHHE OJarompusiTHOM
HKOJOTHYECKOW OOCTAaHOBKH [UISI BCETO JKMBOTO B YCIOBUSX COBPEMEHHBIX
MOIIHBIX  TEXHOTEHHBIX  BO3JACHCTBMH  BO3MOXHO  JIMIIb HAa  OCHOBE
OMOTreOEeHOIOTHYECKOTO OX0/1a K U3YUEHHUIO KUBOUW MPUPOIBI
(bazunesuu H.U., Tutnsuosa A.A. u ap., 1978; TutnsanoBa A.A., 1983).

OcCHOBHBIE OMOTEOIICHOTHYECKUE CBSI3U MIPOXOJIST Yepe3 MOYBY.
CBolicTBaMH MTOYB ONPEIEISIIOTCS BUAOBAS CTPYKTYPa €CTECTBEHHBIX OMOIIEHO30B,
YPOBEHb MEPBUYHON OMOJIOTHIECKON MPOIYKTUBHOCTH, XapaKTep
OMOTreOXMMHUYECKOTO KPYTOBOPOTA a30Ta U 30JIbHBIX 3JIEMEHTOB MEXIY IOYBOH U
pacturensHocThiO (Kb P.K., 1981). Bee 3BeHbs Tpopuueckux 1enei B >Ku3HU
4esoBeka cBsi3anbl ¢ mouBoi (loopoBonbckuii I'.B., 'pumuna JI.A., Po3anos b.T'.,
1988).

OmHuM U3 BaXHEWIINX MapaMeTpoOB OMOTeOLeH03a, XapaKTEPU3YIOIINX €TI0
OPOAYKTUBHOCTh M AKTHBHOCTH TPOUCXOMAAIIMX B HEM TPOIECCOB, SBISIETCA
OMOJIOTHYECKUI KPYTOBOPOT BEIIECTB — MUTpAIUs 2JIEMEHTOB B Onocdepe, 4acTb
MyTH KOTOPOW OCYIIECTBIISIETCS Yepe3 KUBOE BemiecTBo. Hanbomnpiee BHUMaHUE
Opyd HM3YyYEHUU TOAOBOTO LHUKJIA OHOJOTHYECKOTO KpPYroBOPOTa yIEJSEeTCs
HA3€MHBIM PACTUTENBHBIM COOOIIECTBAM, MOCKOJBKY IO MAacce OHH COCTABIISIIOT
98-99% oT Bcero opraHMYecKoro BemiecTBa OuoreoneHo3oB cymu (Ponun JLE.,
Pemeszos H.I1., bazunesuy H.M., 1968).

BaxxnocTp uccienoBaHusi KpyroBOpOTa BEIIECTB B JIECHBIX OMOTEOIIEHO3aX
ompeneNnsieTcs, MPekIe BCEro, TeM, 4To ¢uTOMacca JIiecoB, 3aHUMarmux 39%
MOBEPXHOCTH CYIIH 3€MJIM, COCTaBIIsIET MOUYTH 82% OT obmiel ¢puTomMaccsl Cymu.
Jleca coO3malOT TOYTH TMOJIOBUHY BCEH TOAUYHONW MNPOAYKIHUA (HUTOMACCHI
(basmesnu H.U., Pomqun JLE., PozoB H.H., 1970). M3ydenne OMOJIOTHYECKOTO
KpyrOoBOpOTa  WMEET  HEMOCPEJACTBEHHOE  MPAKTUYECKOEe 3HAYEHUEe  JUIA
JeCOBOACTBA. TONBKO HAa OCHOBE TOYHOTO 3HAHHUS BCEH MacChl XHMHYECKHX

9JICMCHTOB, COACPKAIIUXCA B (1)I/ITOMaCCG, KOJIMYECCTBA C€KCTOJHO BOBJICKACMBIX B



JKU3HEHHBIM LUKJ 3JIEMEHTOB M BO3BpAIla€MBIX C OIAJOM MOXHO COCTaBHUTH
NPEACTAaBIEHUE O TPOAYKTUBHOCTH OHOTEOLEHO30B W BO3MOXKHOCTSAX €€
MOBBILIEHUS.

BrlsicHeHue 3THUX BOMPOCOB NPUMEHHUTENBHO K OHOTreoneHo3aM opexa
rpeukoro B Tsanp-lllane nMeer 0coOyr0 3HAYMMOCTH, TOCKOJBKY OHH SIBIISIOTCS
PEJIMKTOM TPETUYHOTO BPEMEHHU M HAa COBPEMEHHOM JTalle HaXOIATCS B yCIOBUAX
3HAQYMTEIbHO W3MEHUBIIECHCA NPUPONHOUW cpenpl. Bmecre ¢ Tem B mocienHue
NECATUIETUS BO3POCIIO HETaTUBHOE BO3CHCTBUE YEJIOBEKA HA IIPUPOAHYIO CpEdy
B IIEJIOM, JIECHYIO PACTUTEIBHOCTh B YACTHOCTH, YTO MPUBEIIO K CHIDKCHUIO O0IIeH
€€ MPOAYKTUBHOCTH M YCTOWUMBOCTH. He m30examum 3TOW ydacTH M OpEXOBO-
mwionoBsle jeca Cpenneir Asum. ThlcduM TIeKTapoB JIMLIEHBI JIPEBECHO-
KyCTapHUKOBOM PpAaCTUTEILHOCTH B HIWKHETOPHOM M CPEAHErOPHOM IOscCax
Cpenneii Azum, ycunusaercs apuausanus kaumara (I'an [1.A., 1982;

UYyxuna B.B., Taraesa P.H., 1988).

N B TeopeTH4eCKOM, M a NPAKTHYECKOM IUIAHE BaXHO BBIACHHUTH, KAk
NpOTEKAaeT MPOAYKIMOHHBIM MPOIECC W KPYrOBOPOT BEIIECTB B OHMOTreOLEHO3aX
opexa TIpeUKOro B pa3jMYHBIX HKOJOTMYECKHX YCJIOBHUAX OPEXOBO-ILIOJOBOIO
1osica, MPEXAe BCEro B Pa3HBIX BBICOTHBIX JIECOPACTUTENBHBIX moamnoscax. lIpu
3TOM HEOOXOIMMO OIpeNeNuTh Kak oOuIyro (UTONPOAYKTHBHOCTh, TaK H
CTPYKTYpy OpPraHMYECKOIO ¥ MHHEPAJIBHOTO BEIIECTBA BO BCEX spycax
PaCTUTEIBHOCTH.

K HacrosmeMy BpeMEHM BIOJHE OIPEIEICHHO YCTAaHOBJIECHO, YTO
YCTOMYUBOCTh OWOJIOTHUECKUX CHUCTEM OIpeAensieTcss OOMEHOM BEUIECTB U
0COOEHHOCTSIMU XMMHUYECKOIO COCTaBa BCETO JKUBOT'0, MX COCTABIISIOLIETO.

ITo cocrosgnMio mpouecca IPOAYLHPOBAHUS OPraHUYECKOM MacChl B
(GuUTOIICHO3e MOKHO OMNpENEJICHHO CYIUTh HE TOJBKO O CKOPOCTH MaTepHalbHO-
HHEPTeTUIECKOr0 OOMEHa, HO W O CTENEHU MPOYHOCTH CIOXUBIIUXCA B XOJE
HBOJIIOIMH CBS3€H, YCTOMYHMBOCTH (DYHKIMOHATBHO-CTPYKTYPHOH OpraHU3aluy.

KonnuecTBenHas OICHKA MPOAYKIOMOHHOTO IpOoHccCa MOKET CIYKHUTh KIHOYOM K



Pa3peleHnIo IeIoTo psifa BOMPOCOB, CBA3aHHBIX C JI€CTA0MIN3AIMEH COCTOSHUS
okpyxatoteit cpeast (Cepreitunk C.A., 1985).

Pacyer Oamanca BemecTB Ha OCHOBE ONPEICICHHS €XKETOJHOTO WX
MOTPeOJICHUST BCEH PACTUTENHLHOCTBIO W BO3BPAIICHHUS C TOJWYHBIM JIECHBIM
OlMazioM TO3BOJIAET CYyAWTh O Mepe cOaJaHCHPOBAHHOCTH IPOILECCOB OOMEHa
BEIIECTB. buonormueckuii KpyroBOpOT BEIIECTB B OPEXOBBIX OHOTreOLEeHO3aX
MOXXET OBITh HCIIOJIb30BaH KaK BaXHEWIIWNA KPUTEPHA HX YCTOWYMBOCTH B
YCIOBUSX HEOJIArOMpUSTHO W3MEHUBIICHCS MJII HHUX NPUPOJHOU CPEIHI,
yCyryOJIsIEMBIX aHTPOIIOI€HHBIM BO3EHCTBHEM (CEHOKOILEHME, MAacTh0a CKOTa).
3HaHWEe OCOOEHHOCTEH TOYBOOOpPAa30BaHMs, OMOJOTUYECKOTO KpPYyroBOpOTa
BEIIECTB M ONTHMH3AIMS OTAEIHHBIX 3BEHHEB B OMOTEOIIEHO3aX OPEXa IPEIKOro
Oyzmer crmocoOCTBOBaTh MOBBIMICHHIO WX MPOJAYKTUBHOCTH, YIYYIICHHIO BOJIO-
MOYBO- U PEKPEANMOHHO-OXPAHHBIX CBONCTB.

Onna u3 paHHUX paboT, B KOTOPOH MOJIPOOHO OCBEMIAETCSl OMOIOTHYSCKUI
KPYrOBOPOT BENIECTB B JIECHOM (QUTOIEHO3e — ayOpaBax JiecocTenu —
npunamiexxutr B.H. Muna (1955).

VYrinyOneHHsle HCCIeAoBaHUs OMOJOTUYECKOTO KPYrOBOpPOTAa BEIIECTB B
Jecax pa3IMYHOrO COCTaBa E©BPOINEWCKOW YacTW Hamed CTpaHbl ObUIH
opranu3oBanbl U ocymectBiaeHsl H.I1. Peme3ossiM, JI.H. brikoBoi,

KM. Cwmupnosoit (1959). B mnocnegytouue roAsl apeai, TIj€ NPOBOAWINCH
10100HBIE UCCIIEOBaHMS, 3HAYUTEIHHO PACITUPHIICS.

buosornueckuii KpyroBopoT B JIECHBIX M TPaBSHUCTBIX COOOIIECTBAX
m3yuanu H.W. bazunesuu, JLE. Ponun (1964, 1971); JI.E. Ponun u
H.W. bazunesuu (1965); I'.A. Anues, X.H. T'acanos (1971), .. CM0IbSHUHOB,
E.B. Psbyxa (1970, 1971), I'.B. Pycanosa, A.B. Cno6oza, E.H. bBymyesa (1977),
N.B. Urnarenko, A.A. Ilyraues (1980), B.H. Broposa (1982, 1986),

A.TI. lep6akos, N.J1. Pynaii (1983), B.I1. ®upcosa, T.C. [1aBnosa (1983),
A, ®eguuxkun (1985), H.U. basunesuu, H.B. Cementok (1986), B.I'. bacos
(1986), H. /1. Koxesuukona, B.H. Broposa (1988), P./I. ['osioBuna (1989),



T.C. IlaBnoBa, B.Il. ®upcora, E.B. I[Ipokonosuu (1989) u ap. 3HauurtenbHbIe
paboTBl B O3TOM HANpaBIECHUH NPOJEIAHBl OONTapCKUMH HCCIEA0BATEIIMU
(Anrtonos I'., Hukomnaes B., beictpunkas T., Knumo E., 1986).

B cpenmneasmarckoM pernoHe TEPBHIMH OOBEKTaAMH IS U3YYCHHS
OMOJIOTHYECKOTO KPYTOBOpPOTa BEIIECTB SBWINCH €IIOBBIE W apyoOBHIE Jieca,
Haxojsuecs: Ha tepputopun Keipreisctana. B Hux mpoBeneHbl 00CTOSITENbHBIE
uccnenosanusa H.J[. Koxesuukooii, B.H. Broposoit (1988) u P./I. ['onoBuHOi
(1989). Ha stoit ke TeppUTOpUH U3y4eH OMOJOTUYECKUN KPYrOBOPOT 30JIbHBIX
3JEMEHTOB M a30Ta IOJ OCHOBHBIMU PACTHTEIBbHBIMH COOOIIECTBAMH TOPHBIX
NacTOWIl W CEHOKOCOB — B (DUTOIIEHO3aX MOJYNMYCTBIHb, CTEMEH, JyrocTene u
ayroB (Penuuxun ['.41., 1985).

buonoruueckuii KpyroBopoT BEHIECTB B OPEXOBO-IUIONOBBIX Jiecax,
HECMOTpA Ha WX JaHAMA(THYIO YHUKAIBHOCTh W OOJBIIYI0 3HAYUMOCTH KakK
OPUPOAHOTO W HAPOJHOXO3AUCTBEHHOTO OOBEKTA, O CHX IOp HHUKEM He
uccnenoBad. Hamm paboTel B HM3BECTHOM Mepe BOCHOJHSIOT 3TOT MpoOe
(1989,1990).

B nannoii pabote ncciaeoBaHbl:

1)  emMKOCTh OMOJOTHYECKOTO KPYroBOpOTa IYTEM ONPEICICHHS BCEU
MacChl XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB, COJEp)Kalluxcs B (GuToMacce OHMOreoneHo3a Ha
JTaHHBINA TIEPHOJ €TO KU3HU;

2) WHTEHCUBHOCTh  OHOJIOTMYECKOTO  KPYroBOpOTa Ha  OCHOBE
OTIPEICIICHUS KOJIMIECTBA JIEMEHTOB, HEOOXOUMOTO IS TIOCTPOEHUS TOAUYHOTO
IpUpPOCTa PUTOMACCHI;

3)  KOJMYECTBO TOAWYHOTO JIECHOTO OMaga M CYMMY DJJIEMEHTOB,
BO3BpAIAIOIIMXCA C ONAaJAOM JPEBECHOM, KYCTapHUKOBOM M TPABSIHUCTOMU
PacTUTENLHOCTH;

4) nmuHaMUWKa 3amaca JECHBIX MOACTHIOK U MX XUMHYECKHI COCTaB;

5)  xoaddumueHT OMOJIOTHUECKOTO TOTJIONMICHUS, OIpEeACISIEMbI Ha
OCHOB€ JaHHBIX 10 XHWMH3MY pAacT€HHH W TOYB — MPOIEHTHOE OTHOIICHHE

QJIECMCHTA B 30JIC paCTCHI/Iﬁ K €r0 COACPIKAHUTIO B ITIOYBC,



6) OTaI0-TIOACTHIIOYHBIH KOY(PPUIMEHT (OTHOIICHHE MACCHl JIECHOM
MOJCTUIIKM K Macce Omaja), XapaKTEepU3YIOIIUH aKTHUBHOCTHh Pa3yI0KEHUS
HAIOYBEHHOIO OPTraHMYECKOIrO BEIIECTBA U SIBJISIONIMIICSA OJIHUM U3 IMOKa3aTesei
AKTHBHOCTH OMOJIOTUYECKOTO KPYTOBOPOTA;

7) pAIbl OMOJIOTUYECKON aKKyMYJISIIHHA 30JbHBIX 3JIEMEHTOB W a30Ta B
dbutromMacce pacTeHWUH IS BBISIBJICHUS TEOXUMUYECKOW  HAIMPaBICHHOCTH

OMOJIOTHYECKOTO KPYyrOBOPOTA.

OBBEKThI U METOJIMKA MCCJEJOBAHUI

UccnenoBanus NDpOBOAWINCH, Ha IOT0-3aMaHOM CkJIoHe @DepraHcKkoro
xpebra B Kyrapr-Apcnan600CcKkoM OpexOBO-IUIOJIOBOM MAacCHBE, TIJe ObLIN
BBIOpaHBl TPHU NPOOHBIC IUIOMIAMA B PA3IUYHBIX HSKOJOTUYECKUX YCIOBHSIX,
XapakTepU3yIOIINX MPOU3pACTaHUE Opexa Tpeukoro B HuwkHeMm (mo 1400 M*),
cpenuem (1400-1750 ™M) u BepxuHeM (Bbime 1750 M) JsecopacTUTEIbHBIX
MO IO CaX.

[TocTosiHHBIE TPOOHBIE TIIOMIAIN 3aJI0KEHBI B HHTEpBaie BoicoT 1140-1940
M HaJl yp. M. U OXBAaThIBAIOT BCIO BBICOTHYIO HPOTSKEHHOCTH IOsCa OPEXOBO-
IJIOAOBBIX JiecoB. B Tabn. 1 nmaHbl J1€COBOACTBEHHO-TAKCAIIMOHHBIE MOKa3aTeln
MPOOHBIX TUTOMIAICH.

PalioH  ecrecTBEHHOro  MNpOU3paCTaHUs  OPEXOBO-ILUIOJOBBIX  JIECOB
XapakTepusyercs OONbIIMM pa3HOOOpa3HeM HKOJOTUYECKHX YCIOBHUH W UX
KOHTPAaCTHOCThIO. BBUAY 3HAUYUTENHbHOM BBICOTHOM NPOTSIKEHHOCTH JIECHOTO
nosica (1000-2000 m) on 3aaMMaeT 006JaCTh HU3KOTOPHI U CPEIHETOPHUH.

B Hm3koroppsx naHAmadgTHAsS pPOJb NPHHAMICKUT CYXOCTEITHON W
MOJYMYCTBIHHON PACTUTENBLHOCTH, a POIIMIIBI OpeXa TIPELKOro MPUYpPOUYEHBI K
CKJIOHAM CEBEpHbIX »HKcno3unuii. B cpeaneropHoit mnosioce npeoOanaer
JIpeBECHasi PACTUTEIBHOCTh, KOTOpas Ha BEPXHEM BBICOTHOM IIpejele
KOHTaKTUPYET € CyOaTbIIUICKOM.

" 311ech 1 fanee Haj YPOBHEM MOPSL.



JlecoBoICTBEHHO-TaKCALIMOHHBIEC MOKA3aTEIN MTPOOHBIX IOIIaAeH

Ta6mmuma 1

Yp. 3ungaun Yp. Apan V¥p. Yapnak
Tum neca
IToxa3arenun

OpeLHuK KJICHOBBIH BEPXHETO OpeiHuK KOPOTKOHOXKOBBIN OpewHuK 60ApBIITHUKOBO-

MOJINOSACA Ha YePHO-KOPHIHEBBIX CPeIHETo MOATOosCca Ha YepHO- SI0JTOHEBBIM HIYKHETO TOATIONCA Ha

MOIIIHBIX TOYBaX KOPUYHEBBIX TOYBAX CPEIHEH 94epHO-KOPUYHEBBIX MAJIOMOIIHBIX

MOIITHOCTH MOYBax
Pa3mep mocrosiHHO TIPOOHOM 0,40 0,85 0,80
TUTOIIA/IH, Ta
BeicoTa Hag yp. Mops, M 1900-1940 1435 1140-1200
Kpyrusna cknona, rpag. 27-28 5-7 25
DKCro3uLus CKIOHA C-C3 3-103 C-CB
CocraB HacaxneHun 10 Op.+K 10 Op. [ sipyc — 10 Op.
I spyc — 6 516.3 Bp. 1 Bm
bonuter 11 II III
ITomuoTa 0,78 0,84 I spyc - 04
II spyc — 0,4

3amac CTBOJIOBOH JAPEBECHHBL, M 155 217 42,6
/ra
B t1.4. opexa rpeuxoro 146 215 32,0
Cpenuuii nuameTp, cM 39,0 43,1 24,0
CpenHsst BBICOTa, M 16 19 13,1
Cpennuii Bo3pacr, JeT 120 130 70




Cpennee MHOT0JIETHEE KOJIMYECTBO OCAJIKOB Ha BbhicoTe 1748 M cocraBisieT
1090 MM, a Ha HMXKHEH IpaHULE JIECHOTO I0sca OHO CoKpamaercs 10 677 mMm
(CnpaBounuk no kiaumary, 1969).

Kosddunuent yBnaxxuenus, paBubiii 1 BeIcoTel 1190 M 0,44 (Tabm. 2),
COOTBETCTBYET 30HE HEJOCTATOYHOTO YBJIAXKHEHUS, XAPAKTEPHOIrO ISl CTENH U
CyXuX CaBaHH. B HI)KHEM MOJMOsICE PACTUTENHHOCTh NMPEACTABICHA CTEIMHBIMH
peaKoyiechIMU W D(PEMEPOMAHBIMU CTEMSMH, OpEeX TpelKuidi He oOpasyer
COMKHYTBIX HACQXJEHHMH, a BCTpEYAeTCs HEOOJIbIIMMM pOIIUI[AMU B MECTaX C
JOTIOTHATENBFHBIM YBIQKHEHHEM — IO JHY YIIEIHA, OKOJO BOJHBIX UCTOYHHUKOB,
Ha HIDKHUX YaCTAX CEBEPHBIX CKJIIOHOB.

Kosdpdpuument yBnakneHus, paBHBIA IS CPEAHETO JIECOPACTUTEIBHOTO
noanosica 0,73, CBUAETEIbCTBYET O JIECOCTENHBIX YCIOBHUSIX C YMEPEHHBIM
YBJIQXKHEHUEM. 3]1€Ch COCPEIOTOYEHBI OCHOBHBIE MAaCCHUBBI JIECOB OpEXa I'PELIKOrO.
Hamn wuccnenoanuss (1985 r.) mnokaszanu, YTO YBJIaXKHEHHOCTh BEPXHETO
JeCOpacTUTENbHOTO mojmosica (Beime 1750 M) sBisieTcs Oojiee BBICOKOW, 4eM
HIKENIeKAIIET0, U MOXKET OBITh OTHECEHAa K KaTeropuu «IoctaroqHoi». C
BBICOTOM KOJIMYECTBO OCAJKOB, mpuxojsuieecs Ha 100 M mogbema MECTHOCTH,
yMmenbiiaercs. Tak, ecau B npenenax 1000-1300 m ono cocraBnsier 50 MM, TO B
unrepBaie 1700-1800 m — 35 mm, a ¢ 1800 mo 1900 m — 25 mwm. Ilosor
COMKHYTOTO OpEXOBOro Jieca 3ajaepxkuBaeT 10 31% >KUIKUX OCAIKOB, O 4YeM
MOXHO CYJIWTh HO JaHHBIM METEONOCTOB, HAXOJSIIMXCSA B JECy U Ha TOJISIHE B
HerocpeacTBeHHo# 6musoctu apyr ot apyra (I[lomomapenko I1.H.,

Kenxexapaes XK.b., 1991).

XapakTepHbIM JUIsl TEMIEPATypPHOTO peXUMa OPEXOBO-IIOAOBOIO Iosica
ABJIACTCA 3HAYWUTEIBHOE NPEBBINICHHE TEMIIEpPaTyphl MOYBHI 10 CPABHEHUIO C
TeMmreparypoi Bo3ayxa (Tadi.3). Ota pa3HuIla 0COOCHHO 3aMETHA B CAMOE JKapKOe
BpeMsi roja, C WIOHA 1O aBTYCT, KOT/a, CYAs IO CPEIHEMECSYHBIM IaHHBIM,
TeMIIepaTypa MOBEPXHOCTHOTO CJIOS MOUBBI Ha 5-7° Bhimre, ueM Bo3ayxa. 25-30" —

TeMIepaTypHbIid POH, KOTOPBIN SBISIETCS ONTUMAJIBHBIM JIJIS



Cpez[Hee KOJIMYCCTBO OCAJIKOB IO MECALlaM C IMOIIpaBKaMH IMOKa3aHUAM OCaJIKOMEpa, MM

Ta6muma 2

Cpen- | Ucna- | Koaddu-

I II III v v VI VII VIII | IX X XI XII IX-III | IV-X HETO- pse- LUEHT

JOBOC MOCTB YBJIAXKHE-

HUA 110

HBaHoBYy

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

Axk-Tepek-I'aBa, 1748 M CpengHee MHOTOJIETHEE

76 89 146 139 132 90 56 34 26 91 118 93 522 568 1090 1501 0,73
1986 ron

40,7 17,6 89,0 | 166,3 | 117,2 | 138,0 9,1 9,7 | 32,5 | 104,7 | 101,2 | 151,7 | 400,2 | 577,5 9717,7 ’ 0,65
1987 ron

1139 | 103,2 | 196,0 | 324,5 | 88,2 | 231,6 | 94,5 | 53,0 | 26,4 | 2729 | 56,4 76,3 | 545,8 | 1091,1 | 1636,9 ’ 1,09
1988 ron

95,2 42,7 129,9 | 103,6 | 395,5 | 100,1 | 57,9 | 12,0 | 5,7 71,6 52,5 90,4 | 410,7 | 746,44 | 11571 ’ 0,77
1989 ron

56,4 68,9 53,2 169,2 | 126,8 | 71,2 499 | 12,2 | 66,0 | 37,5 101,1 79,0 | 358,6 | 5328 8914 ’ 0,59
1990 ron

126,2 | 63,8 153,7 | 170,8 | 97,8 25,5 | 111,9 | 23,8 | 12,0 | 1444 | 88,8 614 | 4939 | 587,2 | 1081,1 ’s 0,72




[Ipogomxenne TabIUIIBT 2

Ax-Tam, 1730 m Paiion p. Sccol

55 79 113 152 164 111 57 30 32 76 93 83 428 576 1045
Jlxepreran, 1198 m
44 62 100 104 83 47 24 11 15 54 76 57 339 338 677 1551 0,44




TeMrepaTypHbIi peKUM BO3yXa U IIOYBBI I10 MECALIAM

Tabmma 3

['ny6u- I Il 11 v \% VI VII VIII IX X XI XII Cpenne
Ha, CM rogosas
Ak-Tepek-I'aBa, 1748 m
Bo3znyx

30 | -13 2,7 89 | 135 | 172 | 205 | 203 | 156 | 94 3.5 02 | 89
ITousa
0 -8,0 -6,0 -1,0 8,0 17,0 22,0 27,0 25,0 19,0 9,0 0 -6,0 9,0
5 159 | 206 | 245 | 241 | 194
10 153 | 200 | 23,7 | 240 | 192
15 147 | 195 | 23,0 | 236 | 192
20 14,1 | 194 | 22,6 | 235 | 19.2
JHoxepreran, 1198 m
Bosngyx
40 | -17 4,0 114 | 161 | 198 | 232 | 229 | 179 | 104 3.6 08 | 102
ITousa
0 8,0 | 4,0 3,0 13,0 [ 20,0 | 26,0 | 30,0 | 290 | 21,0 | 11,0 | 20 30 | 12,0
5 11,9 | 183 | 23,7 | 26,7 | 269 | 208 | 117
10 11,8 | 18,0 | 23,1 | 26,1 | 264 | 21,1 | 122
15 11,6 | 174 | 228 | 256 | 260 | 212 | 12,8
20 11,1 | 16,9 | 220 | 250 | 257 | 213 | 12,9




MUKPOOHOJIOTHIECKON ACSITENFHOCTH. DTO 00YCIOBIMBAET BHICOKYIO aKTUBHOCTD
MPOIECCOB TYMU(DUKAIMKA U MUHEPATU3ALUN OPTaHMYECKOTO BEIIECTBA B JIETHUI
IIEPHOL.

B BEPXHEM JIECOPACTUTEIILHOM MTOJIIOsACE KOHTPACTHOCTH
TUAPOTEPMUYECKUX YCIOBUM CIrJa)keHa, B CBA3M C 4YEM He HaOJII0AaroTCs
3aTyxaHusi OHMOJOTMYECKHX IPOIECCOB B JieTHee Bpemsi. DyHKIMOHHPOBAHUE
JIECHOTO OMOTEOLIeH03a 3/1€Ch MPOUCXOAHUT B 00OJiee yMEPEHHOM pPEXHUME, YeM Ha
MEHBIIINUX a0COJIIOTHBIX BBICOTAX.

HccnenoBanus MNPOBOAWINCH COTJIACHO METOAWYECKHMM YKa3aHUAM K
W3YYCHHIO JUHAMUKHU U OMOJIOTUIECKOTO KPYTrOBOPOTa B (PUTOIIEHO3AX
(Pomun JLLE. u nmp., 1968). B 3ToM mocoOuu MeTONbl H3y4eHHsS] OUOJIOTHYECKOTO
KPYTOBOPOTa BEIIECTB B JIECHBIX HACAXKIECHUSAX OCBEIICHBI HAaMOOJee IMOJHO U B
HUX YUYTEHBI pE3yJIbTaThl MHOTHX paHee NPUMEHSIBIINXCS METOAMK.

1. [IpoGHbIe TUTOMIANM 3aKIaABIBATNCH B HauOOJIEe PAaCIpOCTPAHEHHBIX
TUIAX Jieca BEPXHEr0, CPENHEr0 M HIXKHETO JIECOPACTUTENBHBIX IOANOSCOB
OpEXOBO-IIIOAOBOrO mosica. Ha HUX IPOBOAMIICA CIUIOIIHOW IIEpEYET IEPEBBLEB,
KyCTapHUKOB M IIOJPOCTA C YKa3aHUEM IIOPOABI, BBICOTHI, JUAMETPA HA BBICOTE
rpyzau. llonyueHHble faHHBIE SBUIMCH OCHOBOM ISl ONPEAEIICHUS BCEX IJIEMEHTOB
Haa3eMHON (uroMacchl 1Mo «CHpaBOYHHMKY JUIsl TAaKCAIlMH OPEXOBO-TUIOJOBBIX
HacaxaeHui KOxuoit Kuprusun» (Y3zonun A.U., 1984).

2. Jns  w3ydeHus  TPaBAHUCTOM  PACTUTEIBHOCTH HAa  KaXAOU
ucclielyeMOM IUIomaau 3akiaabiBaioch 10 y4eTHBIX IJIOIIAA0K pazmepom 1 M
TakuM 00pa3oM, YTOObI OXBATHTh MO3AaUYHOCTH TPABSHOTO TIOKPOBA BCETO
HacaxaeHus. PacreHus cpe3ajnch BpOBEHb C  IIOBEPXHOCTBIO IIOYBBI H
pazOupanucey 1o BuAaMm. Bce mnpoOBl BBRICYMIMBAINCH A0 BO3AYIIHO-CYXOTO
COCTOSTHUS ¥ B3BEUIMBAIKCH. J[J151 XMMHYECKOTO aHajIn3a PacTeHUsI OTOMPAIUCH 1O
BUaM. JlaHHbIE XMMHYECKHX aHAJIM30B PACCUMTHIBAIUCH HA A0COJIIOTHO CyXOM
BEC.

3. Jlnst ydera omajga WMCIONB30BAINCH IUIOMAAKK pasmepoM 1 M° B

konuuectBe 10 mT., paBHOMEPHO pAaCIOJIOKEHHBIX Ha NpPOoOHOW momanu. B



OECCHEXHBI TEPHOJ ToJa Omaj coOupancs OAMH pa3 B MeECSl, B NEPHOA
nucronazna — 2 pasa B Mecsil. [locie BeimageHus cHera omnaja coOupaiv OJHUH pas,
BECHOH, MOCJe MOJHOTrO TasHus cHera. Ilocie cOopa oman BBICYIIMBAIH 10
BO3IYIIHO-CYXOTO COCTOSIHMSI M B3BemmBanu. OTOupanu cpenHue oOpasmbl I
ONpEIETIEHUS XUMUYECKOTO COCTaBA.

4. Omnaj Hag3eMHON 4acTH TPaBSIHUCTOM paCTUTEIBHOCTH MPUHUMAJICS
PaBHBIM €T0 €KEroJHOMY IMPUPOCTY (MPOTyKTUBHOCTH (PUTOMACCHI).

5. 3amac MOJACTUIKHA WM3y4aldd C MOMOIIBI0 METALTUYECKOTO IrabiioHa
npreMHO# momaaeio 500 cM® B 21-KpaTHOH MOBTOPHOCTH Ha KaXIOH IPOOHOH
IUIOINAM, Yy4YeT NpOBOAWIM 3 pa3a 3a CE30H — BECHOM, JIETOM U OCEHBIO.
CoOpaHHyl0 MOACTWIKY BBICYIIMBAJIM JO BO3AYIIHO-CYXOrO COCTOSIHUA U
B3BemmBai. OOpasIlpl IIsi XUMUYECKOTO aHajau3a Habupanu U3 cpegHeil mpooswl,
PE3YIbTATHl PACCUUTHIBATHN Ha a0COJIIOTHO CyXO€ BEIIECTBO.

6. CkopocTh pa3ioXkeHus omaja M3ydanach ¢ MOMOIIBIO KalpOHOBBIX
MEIIOYKOB C onajgoM (maccoil mo 50 r Kaxkaplil), KOTOpbIE PacKiIaJbIBAIUCh Ha
MIOBEPXHOCTH B 8-KpAaTHOM MOBTOPHOCTH. B mocnenyromieM, BECHON M OCEHbIO,
MEIIOYKK (2 1MIT.) C pasjararolluMcs OINaJOM BBICYIIWBAIM, B3BELIUBAIH U
ONPEIEISAIN €r0 XUMUYECKUI COCTAB.

7. Jnst onpeneneHuss COAEPKAHMUS 30JIbHBIX JJEMEHTOB M a30Ta B
JUCTBSIX, BETBSAX U CTBOJIAX OpeXa IPEIKOTO U COMYTCTBYIOUINX IMOPOJ MOIOUpaTu
cpeaHee MO AUaMETPy, BBICOTE, Pa3BUTHUI0 U IapaMeTpaM KpPOHBI MOJIEJIBLHOE
nepeBo. C BOCTOUHOW CTOPOHBI CPEAHEN YacTU KPOHBI CPE3aju BETBb TPH pa3a B
TEUEHHUE BEreTallMOHHOTO Nepuoia (BECHOM, JIETOM U OCEHbI0), C HEe HAOUpaIUCh
oOpaslpl JIMCThEB, METKUX BeToueK. M3 cTBosia Habupamum oOpaslbl JAPEBECHUHBI
BO3PACTHBIM OypOM.

8. XUMUYECKUN aHallM3 PACTUTEIBHOIO MaTepuaja HPOBOJIMIICA II0
pykoBoactsy B.M. Kanyxckoir (Ponun JL.LE., Peme3o H.II., basunesuu H.U.,
1968). [ToBTOpHOCTH aHANM3a ObLIIA MPUHATA TPEXKPATHOM.

9. JUis BaloBOrO aHaqW3a IOYB HAOMpad TOYBEHHBIE OO0pasmbl IO

TEHETUYECKUM TOPH30HTAM U3 TMOJHONpO(HIBHOTO paspe3a. BamoBoit anamus



II04YB BBIIIOJIHAJIN MCTOAAMH, HU3JI0KCHHBIMU B ((PYKOBOI[CTBC o XUMHUUYCCKOMY

aHanu3y nous» (ApunymkuHna E.B., 1970).

CTPYKTYPA HAJI3EMHON ®UTOMACCHI

JIaHHBIMU, XapaKTEPU3YIOIIMMHU MOA3EMHYI0O MacCy, Mbl HE paclojiaraem,
MOCKOJIbKY HE TIPOBOJIMIIN COOTBETCTBYIOIIUX HCCIEIOBAHUN.

JIOCTOBEPHBIX CBEIEHUI O COOTHOUICHUH HAA3E€MHBIX M MOA3EMHBIX YacTei
opexa W TPOU3PACTAIOIIMX C HUM B OJHUX MECTOOOMTAHMIX JAPEBECHO-
KYCTapHHKOBBIX MOPOJ HE uMeeTcs. [IpeanonoXuTenbHo CUMTAETCS, YTO TI0 BECy
KOPHEBBIE CHCTEMBI opexa cocTaBisioT 30% OT ero Haa3eMHON (UTOMACCHI
(Ponun JLE., bazunesuu H.U., 1965; I'onybeny M. A. u np., 1983).

B nmanHoOit pabGoTe paccMOTpuUM TMOKa3aTeNd TOJBKO 10 HAA3EMHOM
¢uTOoMacce APEBECHO-KYCTAPHUKOBOM, TPaBSIHUCTOW PACTUTEIBHOCTH, JIECHOMY
omaay M JIECHBIM MOJCTWIKaM. JlaHHBIE O CTPYKType Haa3eMHOU (huToMacchl B
M3y4aeMbIX HAMU OMOT€OIIeHO3aX MMOMEIIEHBI B Ta0II. 4.

OCHOBHYIO JIOJIIO B CTPYKTYp€e (PUTOLIEHO30B COCTABIISIET OPEX TPEIKUMN, €ro
¢uTomacca sBHO mpeoOIamaeT Cpead OCTAIBHBIX JIPEBECHO-KYCTapHUKOBBIX
nopoa. Ha mpoOHO# miiomaay BEpXHETO JeCOPACTUTEIHHOTO TOIOSICa B COCTABE
HacaxjeHui guromacca opexa cocrasiser 93,7% (125,6 1/ra). Tonbko B TaHHOM
MeCTOOOUTaHNH OOHApYKEHBI PsAOMHA TMEepcHAcKas W cMopoanHa Meiiepa, He
HalJICHHBIE HA MEHBIINX a0COIOTHBIX BHICOTAX.

B cpennem necopacTuTeNbHOM MOAMOSICE MPEOOIaaHle Opexa B COCTaBe
HacaxjeHuss HamOoisiee BbIpakeHo — 97% (182,2 T/ra). Ha HWXKHEM BBICOTHOM
npenene mpomspactanus opexa (1200 M) cTpykrypa ¢uTOMacCchl HaCaXICHHS
XapaKTEepPU3yeTcs CASAYIONIMMU TTOKa3aTelsIMu: opex rpenkuit — 71,8% (26,3 r/ra),
comyTcTByoue nopoasl — 24,5%, noapoct — 0,5%, nonnecoxk — 3,1%. 3nech
chopmupoBayicsi BTOPOU sIpyC W3 SOJIOHW W OOSPHIITHUKA, KOJIUYECTBO CTBOJIOB
KaXJIOT0 U3 KOTOPBIX JIHUIIb HEMHOTO ycrynaeT opexy (134 u 121 nporus 150

CTBOJIOB opexa). OOparnraer Ha ce0si BHUMaHUE OYCHb HE3HAYUTEIHHOE



Ta6mumna 4

CtpykTypa 1 3anachl HaA3eMHOU (PruTOMacChl OMOTEOIIEHO30B OpeXa IPELKOro, Kr/ra adc. Cyxoro BemecTBa

Ctpyxk- VYp. 3unnas (0,4 ra), 1940 m VYp. Apan (0,9 ra), 1435 m VYp. Yapsaxk (0,8 ra), 1200 m

Typa B tom uucne B toMm uncae B tom uncne

JIpeBec

HO- Komn-Bo | O6mas Kon-po | OoOmas Kon-po | OOmas

KycTap CTBO- Macca CTBO- Macca CTBO- Macca

HHKO- JIOB JINCTBSL | CTBOJIBI | BETBU JIOB JIUCThS | CTBOJIBI | BETBU JIOB JIMCTBS | CTBOJIBI | BETBU

BOM

¢uro-

Macchl

Opex

rpei- 158 125458 2137 88046 32275 208 182132 2850 129809 | 49473 150 26341 867 18917 6557
KUt

IInoae: 160 100 76

SI6mous

KHPTH- 10 1507 45 1022 440 18 683 27 492 164 134 5021 197 3720 1104
30B

Knen

TypKec 58 6225 190 4313 1722 11 73 5 51 17 18 274 9 217 48
TaH-

CKUH

bos-

PpHIIII- 18 621 16 445 160 121 2217 56 1662 499
HHK

Bumas

Mara- 3 45 3 28 14 7 553 27 393 133 49 1334 48 944 342

11€0-
cKas
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Kumo- 3 226 30 150 46
JIOCTh

Kapxkac

KaBKa3- 6 157 6 115 36

CKUH
Hroro 232 133621 2405 93559 37497 262 184162 2925 131190 | 49947 478 35420

1183 25575 8586

B 1.u.
COIyT-
CTBYIO- 74 8003 268 5513 2222 54
e
opexy

TTOPOJIbI
[on- 139 219 19 123 77 113 179,6 29,6

poct
Iox- 281 219 15,6 143 60,5 2811 3471 183,7 2212 1075 2236 1140 81,7 730

JIECOK
Bcero 652 134059

1930 75 1381 474 328 9003 316 6658 2029

107 43 310 179 20 110 49
328

36739 1285 26415 8963

2440 93825 | 37634 3186 | 187812 | 3138 | 133509 | 51065 3024




KOJIMYECTBO MOJAPOCTa JPEBECHBIX MOPOJ, YTO CBHUIETEIHCTBYET O ciIaboM ux
€CTECTBEHHOM BO300HOBieHHMH. [lo JaHHBIM  TpexJeTHUX HaOI0aeHUH,
OpraHuyYecKkas Macca TPaBSHHCTONW PACTHTEIHHOCTH B aOCOJIOTHO CYXOM Bece
cocrasiisieT Ha 3ungane 2515 kr/ra, Ha Apane — 1620 xr/ra, B YapBake — 276 kr/ra.

Taxum 0Opa3zoMm, CTpyKTypa HaJ3eMHOM (PUTOMACCHI OTPaKAaeT XapaKTepPHBIE
0COOEHHOCTH (DUTOLIEHO30B KaXJIOTO JIECOPACTUTEIHHOIO MOJIOsACAa OPEXOBO-

IINTOJOBBIX JICCOB.

XUMHWYECKU COCTAB ®UTOMACCHI

ITokazaTenu comepxaHus 30JbHBIX 3JIEMEHTOB M a30Ta B JIEPEBbSIX Opexa
IPELIKOTO M COMYTCTBYIOIIMX JPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX I1OPOJIaX IOMEILEHb B
Tabi. 5-7. AHaNOrMYHbIe IOKA3aTeNu 110 TPABSIHUCTONW PACTUTEILHOCTH CBEJIEHBI B
Tabm. 9.

XUMHUYECKUNA COCTAB PACTEHUM 3aBUCHUT OT UX HACJIEACTBEHHOU MPHUPOIBI U
BO3pacTa, a TakXe ONpENeNsieTcss I[OYBEHHO-KJIMMATUYECKUMHU YCIOBUSMH,
BpeMeHeM rojia u ¢asoii pazsutus (Kosanesckuit A.JL., 1969). HemanoBaxxno npu
3TOM BIIMSIHUE YBJIAXHEHUS, KOTOPOE 3aKOHOMEPHO BO3PAacTaeT C BBICOTOU
MECTHOCTH U CYIIIECTBEHHO u3MeHsieTcst B TeueHue roaa. A.W. Ilepensman (1956)
rojaraer, yTo B OCHOBHOM COCTaB 30Jbl U COOTHOIIEHHE B HEW XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB OTPEAENACTCA OMOIOTUIECKUMH 0COOCHHOCTSIMU PACTEHHUS.

HauOonbiiee BHUMaHUE YJAEIEHO XHMHMYECKOMY COCTaBy JIMCTBEB, Kak
HamOoJee HHEPTrUYHO PACTYUIeH YacTH pPAcTEHUs, B KOTOPOW OCYIIECTBISETCS
AKTHBHBIM TPUTOK TUTATEIbHBIX BEIIECTB, OOYCIOBIMBAIOIINN BBICOKYIO WX
KOHIleHTpauuo. KpoMe Toro, JINCThs ABJISIOTCS UHAUKATOPHBIM OPTAaHOM M IO UX
XUMHYECKOMY COCTaBY MOXHO CYAHTH 00 00€CTIEYeHHOCTH PACTEHHUM dJIeMEHTaMHU
MUTAHUSL.

N3ydyeHne XUMHUYECKOIO COCTaBa pPAcTEHUIl opexa TIpPelKoro B pPa3HbIX
MECTOOOMTAHUAX MO3BOJUT TIIy0)Ke IM03HAaTh MPUPOAY UM DKOJOTHIO 3TOU

JIPEBECHOU OPOJBL.






XUMHYECKUN cOCTaB (PUTOMACCHI OpEXa IPELKOr0, COMYTCTBYIOLIUX JIPEBECHBIX

¥ KYCTapHHUKOBBIX ITOPOJI, 5 a/C BEIIeCTBO

Tabmma 5

ITopona u 3011b- CymMa 371eMeHTOB
9acTh HOCTB Si Ca Mg P K Na Fe Al N 6e3 N cN
JepeBa
Yp. 3unnan
Opex (120
JIeT)
Jluctes (cp. 11,30 0,22 2,40 0,44 0,22 1,70 0,11 0,11 0,05 2,44 5,29 7,73
3a 7 ner)
Bersu (c 8,11 0,05 2,96 0,22 0,09 0,33 0,05 0,06 0,02 0,79 3,82 4,61
Kopoit) (cp.
3a4r1.)
HpeBecrna 0,70 0,04 0,42 0,08 0,02 0,09 0,01 0,02 0,02 0,36 0,70 1,06
(cp.3a4r.)
Kopa ctBoma | 11,39 0,21 4,10 0,25 0,06 0,18 0,04 0,06 0,04 0,62 4,93 5,59
(cp.3a3r.)
[Tnoxer (cp. 7,25 0,07 0,75 0,22 0,18 2,09 0,19 0,05 0,03 2,20 3,58 5,78
3a2T1.)
Kopnu (cp. 12,78 1,42 2,14 0,17 0,14 0,29 0,04 0,25 0,05 0,79 4,50 5,29
3a2T1.)
Opex
(moapocr)
Jlucres 9,51 0,15 2,29 0,39 0,28 1,71 0,21 0,13 0,02 3,29 5,18 8,47




[Tpoaomkenne TaOIUITBI 5

BetBn 9,33 0,09 2,86 0,31 0,10 0,37 0,09 0,10 0,01 1,07 3,93 5,00

SI010HA

JIuctes 9,26 0,21 2,26 0,25 0,24 1,67 0,16 0,14 0,02 2,58 4,95 7,53

BetBn 4,00 0,11 1,15 0,16 0,04 0,26 0,03 0,07 0,01 0,71 1,83 2,54

HpeBecuna 1,53 0,01 0,60 0,08 0,02 0,13 0,04 0,07 0,02 0,61 0,97 1,58

Kaen

JIncresa 8,35 0,29 1,68 0,35 0,26 1,41 0,15 0,12 0,03 2,67 4,29 6,96

BetBu 4,14 0,12 1,48 0,22 0,09 0,57 0,05 0,08 0,01 0,91 2,62 3,53

HpeBecuna 2,01 0,05 0,64 0,12 0,04 0,22 0,04 0,08 0,02 0,46 1,21 1,67

Bospbim-

HHUK

JIucTes 10,34 0,21 2,42 0,48 0,22 1,31 0,16 0,14 0,02 2,61 4,96 7,57

BetBn 5,78 0,09 1,72 0,37 0,09 0,37 0,07 0,11 0,01 1,05 2,83 3,88

Bumns

JIucTes 12,60 0,22 2,95 0,74 0,24 1,33 0,22 0,10 0,02 2,84 5,82 8,66

BetBn 4,17 0,09 1,22 0,28 0,08 0,36 0,67 0,13 0,01 0,74 2,84 3,58

HpeBecuna 2,41 0,05 0,80 0,08 0,02 0,15 0,05 0,09 0,02 0,33 1,26 1,59

AJbrya

JIuctes 11,11 0,19 1,65 0,50 0,26 3,34 0,24 0,16 0,03 321 6,37 9,58

BetBn 4,41 0,05 1,10 0,18 0,08 0,38 0,05 0,09 0,01 0,97 1,94 291

HpeBecuna 1,12 0,03 0,40 0,02 0,03 0,15 0,05 0,08 0,02 0,68 0,78 1,46

KumoJo-

crsKopoJb-

KOBa

JIncresa 8,03 0,17 1,50 0,35 0,36 1,38 0,16 0,17 0,02 3,25 4,11 7,36

BetBn 4,10 0,18 0,75 0,14 0,10 0,75 0,08 0,11 0,01 0,81 2,12 2,93
1,00 0,01 0,37 0,11 0,03 0,22 0,04 0,06 0,02 0,82 0,86 1,68

HpeBecuna
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Kumouio-

CTh NMpHu-

LBETHUK

JIuctes 8,51 0,22 1,81 0,34 0,20 1,80 0,20 0,17 0,03 2,82 4,77 7,59

Betsu 5,17 0,23 0,63 0,13 0,09 1,01 0,13 0,16 0,02 0,87 2,40 3,27

Hpesecuna 1,40 0,02 0,36 0,13 0,04 0,30 0,08 0,10 0,02 0,41 1,05 1,46

Psionmna

JIuctes 9,45 0,24 2,35 0,43 0,27 1,80 0,15 0,18 0,03 2,46 5,45 7,91

Betsu 4,11 0,10 1,15 0,14 0,05 0,24 0,02 0,05 0,01 0,77 1,76 2,53

Hpesecuna 1,44 0,02 0,41 0,08 0,02 0,19 0,04 0,07 0,02 0,89 0,85 1,74

CMopoauHa

JIuctes 13,86 0,30 2,04 0,40 0,25 3,73 0,32 0,17 0,04 2,49 7,25 9,74

Betsu 4,19 0,19 0,91 0,13 0,12 0,56 0,05 0,10 0,01 0,79 2,07 2,86

Hpesecuna 2,71 0,07 0,82 0,12 0,08 0,29 0,10 0,08 0,03 0,58 1,59 2,17

IMunoBHUK

JIuctes 9,27 0,31 2,24 0,43 0,36 1,22 0,19 0,15 0,03 2,89 4,93 7,82

Betsu 3,53 0,07 1,03 0,13 0,09 0,36 0,04 0,07 0,01 1,27 1,80 3,07

Hpesecuna 2,09 0,01 0,65 0,10 0,04 0,19 0,05 0,08 0,02 0,52 1,14 1,66
Yp. Apan

Opex (130

JIeT)

JIucres (cp. 11,12 0,27 2,61 0,45 0,14 1,47 0,13 0,10 0,04 2,17 5,27 7,44

3a 7 ner)

Betsu (cp.3a | 8,72 0,09 2,57 0,23 0,09 0,36 0,05 0,04 0,02 0,89 3,52 4,41

4r)

Hpesecuna 0,78 0,03 0,48 0,07 0,02 0,14 0,01 0,01 0,02 0,32 0,78 1,20

(cp.3a4r.)

Kopa ctBonma | 11,13 0,34 4,11 0,25 0,06 0,10 0,03 0,04 0,04 0,79 4,97 5,76




[Ipoaomkenne TaOIUITBI 5

(cp.3a3r.)

[Tmomsrt (cp. 6,36 0,07 0,60 0,19 0,14 1,77 0,14 0,06 0,04 2,01 3,01 5,02
3a2T1.)

Kopnu (cp. 9,76 0,66 2,73 0,14 0,14 0,25 0,05 0,12 0,01 0,77 4,10 4,87
3a2T1.)

Opex

(moapocr)

JIncres 10,56 0,30 2,45 0,52 0,20 1,69 0,21 0,19 0,04 2,93 4,88 7,81
BetBu 8,27 0,10 2,49 0,32 0,11 0,71 0,04 0,05 0,01 0,83 3,83 4,66
Jpesecuna 2,67 0,01 1,13 0,09 0,03 0,19 0,06 0,21 0,02 0,29 1,74 2,03
s1610H5

JIncres 8,23 0,24 1,64 0,45 0,14 1,54 0,16 0,16 0,03 2,22 4,36 7,18
BetBu 6,69 0,18 2,10 0,22 0,09 0,34 0,05 0,10 0,01 0,90 3,09 3,99
Hpesecuna 1,41 0,02 0,59 0,03 0,01 0,21 0,05 0,06 0,01 0,43 0,98 1,41
Kien

JInuctes 8,23 0,39 1,76 0,33 0,18 1,34 0,15 0,16 0,03 2,48 4,34 6,82
BetBu 5,47 0,20 1,52 0,15 0,09 0,54 0,08 0,12 0,01 0,87 2,71 3,58
Hpesecuna 2,99 0,01 1,01 0,05 0,03 0,23 0,06 0,15 0,02 0,53 1,56 2,09
Bospbim-

HHUK

JIncres 10,49 0,31 2,35 0,48 0,17 1,62 0,19 0,15 0,03 2,56 5,30 7,86
Betsu 5,56 0,10 2,08 0,16 0,08 0,48 0,07 0,09 0,01 0,90 3,07 3,97
Hpesecuna 1,68 0,02 0,49 0,06 0,02 0,12 0,04 0,11 0,02 0,63 0,88 1,51
Bumns

JIncres 10,11 0,20 2,07 0,57 0,15 1,97 0,18 0,12 0,02 2,61 5,28 7,89
Betsu 3,45 0,06 1,06 0,12 0,07 0,35 0,04 0,04 0,01 0,92 1,75 2,67
Hpesecuna 2,73 0,11 0,83 0,01 0,02 0,10 0,05 0,09 0,02 0,46 1,23 1,69
AJibrua

JIncres 10,99 0,31 1,56 0,34 0,14 3,06 0,26 0,15 0,03 2,61 5,85 8,46
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Betsu 4,23 0,09 1,27 0,11 0,06 0,39 0,06 0,08 0,01 0,71 2,07 2,78

Hpesecuna 2,61 0,05 0,98 0,16 0,02 0,13 0,06 0,14 0,02 0,44 1,56 2,00

IMunoBHUK

Jluctest 10,21 0,63 2,28 0,44 0,17 1,36 0,22 0,23 0,05 2,23 5,38 7,61

Betsu 4,72 0,10 0,98 0,19 0,15 0,57 0,06 0,07 0,01 0,77 2,13 2,90

Jpesecuna 1,66 0,01 0,53 0,11 0,02 0,17 0,05 0,09 0,02 0,52 1,00 1,52

Kumosocth

JIucres 9,80 0,34 2,01 0,42 0,15 1,86 0,23 0,20 0,05 2,44 5,26 7,70

Betsu 4,59 0,07 1,25 0,15 0,09 0,52 0,05 0,05 0,01 0,68 2,19 2,87

Hpesecuna 1,54 0,01 0,19 0,03 0,05 0,49 0,08 0,06 0,02 0,51 0,93 1,44
¥Yp. YapBak

Opex (70

JIeT)

Juctes 11,12 0,30 2,63 0,49 0,14 1,35 0,10 0,12 0,04 1,80 5,17 6,97

(cp.3a7 1)

Betsu (cp.3a | 8,72 0,07 3,22 0,20 0,07 0,29 0,05 0,04 0,02 0,69 4,00 4,69

4r)

Hpesecuna 0,78 0,03 0,48 0,07 0,02 0,14 0,01 0,01 0,02 0,32 0,78 1,20

(cp.3a4r.)

Kopa ctBoma | 12,09 0,19 4,46 0,27 0,06 0,18 0,04 0,06 0,08 0,70 5,34 6,04

(cp.3a3r.)

[Tmonst (cp. 5,82 0,06 0,61 0,16 0,12 1,66 0,12 0,05 0,03 1,39 2,81 4,20

3a2T1.)

Kopnu (cp. 8,06 0,63 2,46 0,12 0,15 0,27 0,04 0,16 0,02 0,89 3,85 4,74

3a2T1.)

Opex

(moapocr)

Jluctest 11,11 0,24 2,60 0,51 0,15 1,85 0,13 0,14 0,02 3,07 5,64 8,71

Betsu 8,95 0,08 2,66 0,33 0,09 0,90 0,05 0,06 0,01 0,74 4,18 4,92
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Kaen

JIncresa 8,68 0,49 1,82 0,38 0,14 1,66 0,18 0,15 0,04 2,83 4,86 7,69
BetBn 5,53 0,18 1,32 0,20 0,11 0,89 0,06 0,07 0,02 0,90 2,85 3,75
HpeBecuna 3,01 0,07 1,17 0,11 0,03 0,23 0,03 0,08 0,03 0,52 1,75 2,27
SI010HA

JIncresa 11,05 0,26 2,15 0,47 0,15 1,89 0,16 0,18 0,04 2,36 5,30 7,66
BetBn 8,28 0,26 2,45 0,17 0,09 0,43 0,05 0,17 0,02 0,83 3,64 4.47
HpeBecuna 2,26 0,03 0,78 0,05 0,01 0,19 0,02 0,07 0,02 0,56 1,17 1,73
Bumns

JIncresa 10,47 0,23 2,00 0,65 0,18 1,97 0,15 0,13 0,02 2,90 5,33 8,23
BetBn 3,80 0,07 0,95 0,15 0,09 0,54 0,04 0,08 0,01 0,71 1,93 2,64
HpeBecuna 1,97 0,03 0,45 0,23 0,03 0,16 0,02 0,04 0,02 0,42 0,98 1,40
Kapkac

JIncresa 20,31 2,02 4,77 0,37 0,17 1,31 0,16 0,18 0,05 2,56 9,03 11,59
BetBn 7,18 0,16 2,02 0,20 0,10 0,70 0,05 0,07 0,01 0,91 3,31 422
HpeBecuna 4,39 0,08 1,72 0,09 0,02 0,16 0,02 0,08 0,03 0,54 2,20 2,74
AJbrya

JIncresa 11,81 0,32 1,87 0,45 0,11 3,18 0,27 0,24 0,04 2,65 6,48 9,13
BetBn 3,49 0,07 1,03 0,07 0,05 0,47 0,03 0,10 0,01 0,77 1,83 2,60
HpeBecuna 1,76 0,04 0,60 0,05 0,02 0,18 0,02 0,05 0,02 0,41 0,98 1,39
Bospbim-

HHUK

JIncresa 10,81 0,31 2,45 043 0,14 1,75 0,16 0,15 0,03 2,07 2,42 7,49
BetBn 6,27 0,12 1,76 0,15 0,07 0,54 0,05 0,10 0,01 0,83 2,80 3,63
HpeBecuna 3,07 0,04 1,09 0,09 0,01 0,14 0,02 0,07 0,02 0,65 1,48 2,13
Jk30x0paa

JIncresa 11,10 0,77 1,98 0,35 0,23 2,01 0,21 0,23 0,04 3,08 5,82 8,90
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Bersu 2,49 0,24 0,49 0,05 0,10 0,43 0,04 0,13 0,02 1,02 1,50 2,52
HpeBecuna 1,27 0,07 0,49 0,08 0,02 0,17 0,02 0,05 0,02 0,33 0,92 1,25
KumoaocTb

JInctesa 10,32 0,29 2,19 0,47 0,14 1,86 0,20 0,14 0,03 2,02 5,32 7,34
Bersu 4,54 0,34 0,66 0,19 0,06 1,07 0,06 0,10 0,02 1,23 2,50 3,73
HpeBecuna 1,36 0,02 0,34 0,09 0,02 0,16 0,03 0,05 0,02 0,38 0,73 1,11
IIunoBHUK

JIncres 10,08 0,58 2,34 0,56 0,13 1,03 0,19 0,18 0,05 223 5,06 7,29
BetBn 3,19 0,09 0,74 0,17 0,05 0,42 0,04 0,07 0,01 0,78 1,59 2,37
HpeBecuna 2,34 0,05 0,68 0,08 0,02 0,24 0,03 0,05 0,02 0,54 1,17 1,71
Ku3unabHuK

NpUBJeKa-

TeJIbHBIA

JInctesa 10,73 041 2,83 041 0,16 1,61 0,12 0,18 0,03 2,41 5,75 8,16
Bersu 4,15 0,17 1,02 0,17 0,08 0,41 0,04 0,09 0,01 0,83 1,99 2,82

IIpumeuanue. /1 noapocTa opexa U OCTAIbHBIX IOPOJ JAHHBIE IO JUCThAM M BETBsM 3a 2 roja (1987, 1989),

npesecune —3a 1 rox (1987).




XUMHUYECKUN COCTAB JIUCTHEB, U3MEHSSCH B POLIECCE POCTA U PA3BUTHSI PACTCHUM,
HanOoJyiee JWHAMUYEH B TEUYEHUE BEreTAllMOHHOrO Tmepuoaa (cMm. Tabm. 6).
OcranbHbIe HAJA3eMHBIE OPTaHbl B ’TOM OTHOIICHHH 00Jiee CTaOUIIbHBI.

CpaBHEeHHE XHMMHYECKOTO COCTaBa B3POCIBIX JEPEBHEB OpexXa MU €ro
MOIPOCTA MOKA3bIBAET, UTO B 00JIe€ MOJIOJOM JEPEBE JINCTh 00OTALICHBI a30TOM,
bochopom, xkanuem. [Ipu conocraBieHUN 3TEMEHTHOTO COCTaBa JINCTHEB Opexa U3
pPa3HBIX BBICOTHBIX OOBEKTOB OOHAPYXHBAETCS 3aKOHOMEPHOE CHIDKEHUE
colepKaHWA B HHUX TJIaBHEHIINX OMO(HMIBHBIX 3JIEMEHTOB —a30Ta, (ocdopa u
Kamusi OT (UTOIIEHO3a BEPXHETO JIECOPACTHTENBHOTO TMOANOsACa C YEepHO-
KOPUYHEBBIMU IOYBAMH K CpEIHEMY U HIDKHEMY TMOANOsAcCaM C YepHO-
KOpUYHEBBIMU TIOYBAMM CpeAHEeNl W Maylol MomHocTu (Tadm. 5, 6). To xe
otrMeueHo Hamu paHee (Camycenko B.®., 'onosuna P.JI., 1989).

B nauarne Bereranuu B JUCTHSX HAKAIJIMBACTCS MAKCHMAJIBHOE KOJIUYECTBO
azora, ¢Gochopa wu kamms (cMm. Taba. 6). DTO, MO-BUAUMOMY, SIBISETCS
HEMPEMEHHBIM YCIIOBHEM, OOECIEeUMBAIONIUM HOPMAJbHBIA POCT U PAa3BUTHUE
pactennii. B mucThax opexa, MpoM3pacTaloIero B BEpXHEH YacTH JIECHOTO TOsCa,
OTHOCHUTEJIbHO MEHBIIE COJEPIKHUTCA KalbLUS W MarHus, Tak Kak OpexX pacTeT
3leCh Ha BBIMEIOYEHHBIX OT KapOoHaTOoB mouBax. CleayeT OTMETHUTh, YTO
KaJlbUMi W MarHui B YCIOBUSAX OpPEXOBO-ILUIOAOBOTO MaccuBa @Depranel He
SABJIAIOTCS JTUMHUTHPYIOIIMMH JJIS PACTEHUM 3JI€MEHTaMH BBUJY HACHIIIEHHOCTH
UMHU TIOYBEHHO-TPYHTOBOW ToNmM. MHoe mosnokeHne ¢ 00ecrnedeHHOCThIO
dbochopom, KOTOpBI OTHOCUTCS K Hambojee NeUIUTHBIM MaKpPOSJIEMEHTaM B
nouBax KeIprei3cTana, kak W B OOJBIIMHCTBE MOYB BooOmie. Jlaxke B Takux
OoraTelx TMO4YBaX, KaK YEPHO-KOPHUYHEBBIC, OIIYIIAETCA €ro HeIOCTaToOK
(Camycenko B.®., bonnunckas P.A., 1988). D10 cka3biBaeTcs Ha oOecTieUeHUU
dbochopom opexa rpenkoro. 3HaUMUTENbHBIE KoiudecTBa (ochopa B JTUCTHIX
opexa ormeyvatorcs auiib B Mae (0,22-0,33%). B utone ero konnentpauus (0,13-
0,17%) Hmwke TOH, KOTOpas XapaKTepHa [JIsl JIMCTHEB OOJBIIMHCTBA JAPYTUX
JUCTBEHHBIX TOpoj JieTHero cpoka cbopa (0,2-0,3 um mo 0,5%). D10 naer

OCHOBAHHUE TMPEAIOJIOKUTH, YTO 00ECIEYeHHOCTh opexa (pochopom Ha



Tabaumna 6

JluHaMMKa XMMUYECKOTO COCTaBa pa3IMUuHbIX YacTel JiepeBa opexa rpeuKoro,

% na B/c maccy (1986 1.)

Yactb No 301bHOCTE Si
JepeBa \Y VI VII VIII IX \Y VI
VYp. 3unnas,
1940 m Hag
yp. M.
JIncres 1 9,05 10,66 12,29 9,20 11,72 0,14 0,17
Betu 2 9,82 8,58 5,56 8,19 0,08
(c xopoit)
JTUAMETPOM
0,5-2 cm
HpeBecuna 3 1,36
(na BbICOTE
1,3 m)
Yp. Apau,
1435 m Hag
Yp.M.
JIncres 4 8,47 10,81 11,23 9,36 10,24 0,12 0,16
Betu 5 8,35 7,89 7,39 6,63 0,08
(c xopoit)
Hpesecuna 6 0,85
Vp. Yapsak,
1200 m Hag
Yp.M.
JIncres 7 9,42 11,54 10,85 11,74 12,85 0,12 0,15
Betu 8 11,81 7,54 9,90 7,72 0,04
(c xopoit)
HpeBecuna 9 1,42
No Si Ca Mg
VII VIII IX \Y VI VII VII | IX \Y VI VII
1 0.18 | 020 | 0.32 | 1.23 | 2.15 | 2.80 | 2.01 | 3.21 0.37 040 | 0.49
0.07 | 0.02 | 0.05 | 3.03 2.67 1.22 | 2.57 0.20 0.20
3 0.07 0.45 0.14
4 0.28 | 0.22 141 | 215 | 2,57 | 242 | 3.19 0.38 041 | 0.56
5 0.05 | 0.05 | 0.04 | 2.87 2.57 | 234 | 193 0.12 0.15
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6 0.05 0.47 0.06
7 0.18 | 021 | 042 | 1.66 | 262 | 255 | 292 |335| 0.37 0.52 | 045
8 0.04 | 0.05 | 0.03 | 3.73 200 | 3.12 [230| 0.17 0.22
9 0.06 0.47 0.07
Ne M P K
VI | IX \Y VI VII | VIII IX \Y VI VII | VII
1 034 051 033 021 ] 0,15 | 0,18 0,15 2,10 1,83 1,86 | 1,69
2 0,18 0,16 | 0,10 0,11 | 0,16 0,11 0,35 0,37 | 0,62
3 0,03 0,13
4 044 1052| 0,23 1022 ] 0,17 | 0,16 0,11 1,59 1,97 1,16 | 0,81
5 0,20 10,23 | 0,07 0,09 | 0,09 0,10 | 0,28 0,31 | 041
6 0,02 0,08
7 0,50 (0,51 0,22 | 0,20 | 0,17 | 0,13 0,12 1,80 1,44 1,20 | 1,16
8 0,20 10,26 | 0,08 0,13 | 0,08 0,10 | 0,36 0,49 | 0,42
9 0,02 0,14
No K Na Fe
IX \Y VI | VII | VII IX \Y VI VII VI | IX
1 091 | 0,23 | 0,22 | 0,16 | 0,12 | 0,08 0,11 0,14 0,07 0,07 | 0,12
2 0,27 | 0,10 { 0,03 ] 0,04 | 0,05 | 0,03 0,05 0,03 0,04 | 0,05
3 0,07 HE OTIp.
4 0,64 | 0,23 10,30 | 0,15 ] 0,07 | 0,06 | 0,11 0,13 0,08 0,09 | 0,06
5 0,27 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,02 | He omp. 0,03 0,04 | 0,06
6 0,01 HE OTIp.
7 1,03 |1 0,30 [ 0,25 | 0,15 | 0,08 | 0,09 0,15 0,14 0,08 0,07 | 0,10
8 0,34 | 0,06 0,04 | 0,04 | 0,03 0,06 0,03 0,04 | 0,03
9 0,05 HE OTIp.
No Al N
\Y VI VII VIII IX \Y VI VII VIII | IX
1 0,08 0,08 0,05 0,09 0,11 3,10 2,49 2,14 | 1,88 | 146
2 0,04 0,06 0,07 0,06 0,86 0,81 0,84 | 094
3 HE orp. HE OTIp.
4 0,08 0,11 0,07 0,10 0,08 2,59 2,38 1,73 | 1,51 ] 1,33
5 0,12 0,06 0,07 0,08 0,86 0,83 0,84
6 HE orp. HE OTIp.
7 0,11 0,10 0,06 0,09 0,12 2,46 2,02 1,66 | 138 1,16
8 0,06 0,06 0,06 0,05 0,77 0,86 0,83 | 094
9 HE orp. HE OTIp.




Tab6muma 7

XUMHUYECKHN COCTAB IJIOJIOB Opexa IPEIKOro B OPEXOBBIX Jiecax, % Ha a/C BEIIeCTBO

Yactp nona 30JIBHOCTD Si Ca Mg P K

VI X" VIII X VIII X VIII X VIII X VIII X
Yp.3ungan
Ckopiyma 2,36 2,26 0,09 0,02 0,42 0,29 0,09 0,12 0,05 0,02 0,62 0,75
Snpo 3,59 2,87 0,07 0,02 0,32 0,28 0,25 0,28 0,33 0,27 1,04 0,55
Oxomommoguuk | 14,55 | 17,31 0,16 0,09 1,62 1,60 0,30 0,30 0,26 0,17 2,56 6,85
CpenHee 6,83 7,48 0,10 0,04 0,78 0,72 0,21 0,23 0,21 0,15 1,40 4,11
¥Yp. Apaa
Ckopiyna 1,68 2,10 0,07 0,04 0,25 0,39 0,09 0,02 0,05 0,02 0,40 0,50
Snpo 3,49 2,02 0,07 0,08 0,29 0,28 0,29 0,17 0,36 0,25 0,84 0,30
Oxomomnoguuk | 12,01 16,85 0,14 0,06 0,94 1,50 0,27 0,29 0,11 0,07 2,47 6,10
CpenHee 5,73 6,99 0,09 0,06 0,49 0,72 0,22 0,16 0,17 0,11 1,24 2,30
Yp.Uapsak
Ckopiyma 1,22 2,49 0,06 0,01 0,28 0,39 0,03 0,03 0,02 0,03 0,27 0,66
Snpo 2,98 1,81 0,06 0,07 0,25 0,25 0,26 0,20 0,33 0,23 0,79 0,25
Oxomomnonuuk | 12,02 | 14,44 0,13 0,08 0,99 1,52 0,21 0,25 0,08 0,09 2,29 5,95
CpenHee 5,41 6,24 0,08 0,05 0,51 0,72 0,17 0,16 0,14 0,11 1,05 |228

*

- JlanHble 3a aBryct oTHOCATCS K 1985 T.

*

" Jlanmbie 3a OKTAOPH — K 1988 T.
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Na Fe Al N CyMMa 371eMEHTOB
Yacts moga VIII X VIII X VIII X VIII X 6e3 N cN
VIII X VIII X

Yp. 3ungan

Ckopiayna 0,07 0,06 0,03 0,01 0,05 0,01 0,90 0,30 1,42 1,28 2,32 1,58
Snpo 0,17 0,09 0,12 0,01 0,04 0,01 4,44 4,15 2,34 1,51 6,78 5,66
Oxonormmogauk | 0,30 0,52 0,17 0,02 0,06 0,01 1,83 1,58 5,43 9,56 7,26 11,14
Cpennee 0,18 0,21 0,10 0,01 0,05 0,01 2,39 2,01 3,06 4,12 5,45 6,13
Yp. Apaa

Ckopiyna 0,03 0,04 0,08 0,02 0,03 0,02 0,91 0,44 1,00 1,05 1,91 1,49
Snpo 0,14 0,04 0,12 0,02 0,05 0,02 4,53 343 2,16 1,16 6,69 4,59
Oxonomnogauk | 0,33 0,27 0,12 0,03 0,05 0,03 1,45 1,28 4,43 8,36 5,88 9,64
Cpennee 0,17 0,11 0,11 0,02 0,04 0,04 2,30 1,72 2,57 3,52 4,87 5,24
Yp. Yapsak

Ckopayna 0,03 0,05 0,11 0,02 0,05 0,02 0,35 0,28 0,85 1,21 1,20 1,49
SAnpo 0,09 0,03 0,06 0,02 0,03 0,02 2,57 3,31 1,87 1,07 4,44 4,38
Oxonomogauk | 0,31 0,27 0,07 0,03 0,03 0,02 0,99 0,86 4,11 8,22 5,10 9,08
Cpennee 0,14 0,11 0,08 0,02 0,04 0,02 1,30 1,48 2,21 3,47 3,51 4,95




®epranckom xpedTe He sBisiercss ontuManbHOM. CyAs MO HaIIMM JTaHHBIM,
YCJIOBUS KAIMHHOTO W a30THOTO MHUTAHUSI SBISIIOTCS OJIArONIPUSATHBIMU ISl Opexa,
YTO MOATBEPKIAETCS TOCTATOYHBIM COJEPKAHUEM ITUX PJIEMEHTOB B €T0 JTUCTHSX.

BrisiBieHa ornpejesieHHas Ce30HHas M3MEHUMBOCTh XMMHUYECKOI'O COCTaBa
JUCTBEB: K OCEHH, TI0 MEpE MX CTapeHHs, KOJIUYECTBO a30Ta, ¢ocdopa u Kaius
YMEHBIIIAETCsl B HUX B 2-2,5 pa3a B CBSI3U C MEPEMEIIEHUEM B PENPOIYKTUBHbBIC U
3amacHble OpraHbl (CTBOJBI, BETBH, KOPHHU). OTO SBJICHHE HMMEET BaXHBII
OMOJIOTUYECKUI CMBICH JJIsl PACTEHH.

Coneprkanue KanabliMsi, MarHusi, KPEMHHSI BO3PACTAaET B OCEHHUX JIUCTHSX, B
CBSI3U C 4YEM 30JbHOCTb HX YBEIMYUBAETCA OT BECHbl K OceHu. Bce 310
MOATBEPKAAET OOUIYI0 CE30HHYI0 3aKOHOMEPHOCTh M3MEHUYHMBOCTH XUMHUYECKOTO
cocraBa JIucTheB JipeBecHbIX nopoA (Poaun JI.E., basunesuuy H.U., 1965).

BricOoKyr0o 301bHOCTP WMEET KOpa CTBOJA, TJIaBHBIM 00pa3oM, 3a CyeT
MOBBINIIEHHOTO COJIepKaHusl Kaibiwus (cM. Tabn. 5). B kope, mo cpaBHEHHIO C
JUCTHSIMH, KOJIMYECTBO Kausi yMeHbIaercs B 8-15 pa3, azora u dochopa — B 3-4
pasa. K ocenn mpoucxomut yBenmueHue conepkanus gochopa, Kanus u a3ora B
KOp€ KaK OpraHe pe3epBHOI0 HAKOIIEHUS ITUX 2JIEMEHTOB.

BeTBu (¢ KOpoil) OTIIMYAIOTCS OT JUCTHEB 3aMETHO MEHBIIUM COJIEpKaHUEM
OOJIBIITMHCTBA 30JIBHBIX JJIEMEHTOB M a3ora. JIumb cojepkaHue Kalblus, a B
OT/EJIbHBIE CPOKHU - MarHus TaKOE e, Kak U B JUCThIX. [[peBecuHa uMeeT cambie
HU3KHE I[IOKa3aTeJ 10 COAEPKaHUI0 BCEX XUMHUYECKHX 3yiemMeHToB. Ho mpu
pacdere 3amacoB 30JBHBIX JJIEMEHTOB M a30Ta B HaJI3eMHOH (Quromacce
KOJINYECTBO MX OKa3bIBAETCSl CAMbIM 3HAUYMUTEJIbHBIM BBUY SIBHOTO MpeoOiagaHus
Beca CTBOJIOBOW JApeBEeCHHBI B 00mIei (huromacce OuoreorieHo3a. B xumudeckom
COCTaB€ KOpHEH MpeodJsIalatoT Te 3JIEMEHTBI, KOTOPBIE COCTaBJISIIOT IJIABHYIO
MAaccCy MOYBbI — KPEMHUU, KaJbIUH, )KEJI€30, ATTFOMUHUU.

[To konmuecTBY a30Ta B JIMCTBSIX OPEX TPEIKUI CXOJIEH C a30TOPUKCATOPOM
— oibXoi cepodl u paszHbiMu Buaamu Jidn (Jlapuuenko B.M., MBanoBa 3.B.,
1968). ®ochop B mucThsix opexa (cM. Tabim. 6) HAXOAUTCA B TMpeiAelax,

XapaKTCPHBIX IJIA OOJBIIMHCTBA JIMCTBEHHBIX nmopoa, HO HCCKOJIBKO YCTYIIACT



sceHto, Oyky, 6epese u opexy depaomy u3 CIIA (Pomgun JI.E., basunesnu H.U.,
1965). Cnenyer noguepKHyThb, UYTO B XMMHM3ME JINCTHEB OpEXa IPELKOro M opexa
gyepHoro u3 CIIIA nabirongaercst 60JIbIIIOE CXOCTBO.

30JIbHOCTh JINCTHEB COMYTCTBYIOIIMX IOpOJ Ha 3WHIAHE HW3MEHSIETCS B
npenenax 8-14%, na Apane — 8-11%, B Yapake — 8,7-11,8% (kapkac — 20,3%).
Jluctess OOJBIIMHCTBA COMYTCTBYIOIIMX OPEXYy IPEBECHBIX U KYCTapHUKOBBIX
MOPOJ, MMEIOT 30JbHOCTh, paBHYH 9-11%, T.e. Omuskyro k opexy. OjgHako
CYIIECTBYIOT M OTKJIOHeHUs. JIJis KiIeHa XapakTepHa TMOHWKEHHAs 30JIbHOCTh BO
Bcex MectooOuTaHusax — 8,2-8,7%. Anblda BBIICISICTCS MOBBIIICHHON 30JI5HOCTHIO
JIUCThEB, cocTaBiistonei He MeHee 11%. A caMbIMU BBICOKO30JIbHBIMU MTOPOJAAMU
SIBIISIFOTCA Kapkac u cmopoauna (13,9%).

B nmucThsIX CMOpPOAVHBI HAKATUTMBAETCS CaMO€ OOJIBIIIOE KOJTUIECTBO KaJUs
(3,7%) n marpus (0,3%). OTHOCHTEIIPHO BEIMKO B HUX cojaepkanue azora (2,5%)
u ¢ocdhopa (0,25%). [lo oborameHHOCTH KaJWeM CMOPOJHMHA W ajbldya HE
YCTYyHalOT TPABSHUCTBIM PACTEHUSM, B KOTOPBIX OTOT JJIEMEHT SBISETCS
peo0IIaaronuM.

OOorameHsl Kelne30M JHUCThS OOSPBINIHUKA, HIUMOBHUKA, KHUMOJIOCTH,
psOWHBI, CMOPOJUHBI, aJIbIYH. Psiji HAKOTIIIEHUS 30JIbHBIX 3JIEMEHTOB U a30Ta B HUX
umeet Bux: N > Ca > K > Mg > Si > Na > P = Fe > Al. B nuctpax B3pocibix
JIEPEBbEB Opexa KalblU TEpeMeNiaeTcss B OSTOM psIy Ha IEpPBOE MECTO,
MOCKOJIbKY €ro yd4acTHe B XHMHYECKOM COCTaBe JIMCTHEB  SIBJISETCS
peoOIIaaronuM.

CpaBHEHHE XMMHYECKOTO COCTaBa OpeXa W COIMYTCTBYIOIIMX €My MOPOJ C
AQHAJOTUYHBIMU JTaHHBIMHA JUISl JICPEBBEB, NPOU3PACTAONIMX HA TEMHO-CEPBIX
JIeCHBIX Mo4Bax BopoHexckoi o0macTu u B IyOpaBax JECOCTENH, Ha YepHO3EeMax
3amnmiickoro Amna-Tay, moka3bpiBaeT, 4To Ha OoJiee IUIOAOPOJHBIX YEPHO-
KOPUYHEBBIX MMOYBAX OPEXOBO-TLIOJAOBBIX JIECOB JIMCTHS OOJBIIMHCTBA JPEBECHBIX
nmopoj cojnepxkar Oosbine azora, dochopa, B psge ciydaeB — KaJws, a TakKe

npyrux 30ibHbIX 35eMeHToB (Pemesos H.II., beikosa JI.H., Cmupnosa K.M., 1959;



JlaBpuuenko B.M., WBanosa 3.B., 1968; Cmupno B.B., CemenoBa B.I'., 1974;
Pomnonos b.C., Aprumbaes P.X. u ap., 1974).

OOparumcsi K JaHHBIM 110 XMMHYECKOMY COCTaBY IIOJIOB opexa (cM. Talir.
7). Kak BUIHO, OKOJIOTUIOAHUK OTIUYAETCS OT APYTHX CTPYKTYPHBIX YacTeH TuI01a
BBICOKOM 30JbHOCTBIO, paBHOM 12-17%. Jlnsg OKOJOIJIOJHMKA XapaKTepHa
oboramenHocth KamueMm (10 6%) u HarpueMm (0,3-0,5%). OdeHb HEBETUKO B HEM
KOJIMYECTBO KPEMHHUS TPHU TOBBIIIEHHOM COJIEPKAHUHN KaJbIUs, KOTOPOTO B
OKOJIOTUIOJTHMKE 3aMETHO OOJIbIlle, YeM B CKOpJIyle H sApe. 3HAYUTEIHHO
coziep KaHHe B HEM U a30Ta.

B smpe 301bHBIE 3JIEMEHTHI MPUCYTCTBYIOT B HEOOJBIIMX KOJIMYECTBAX,
OJIHAaKO, B HEM IOBBIMIAETCS JIOJISI OPTraHNIECKOro BemecTBa. CBUAETEIBCTBO TOMY
— BBICOKasi KOHIIEHTpalus a30Ta B siape, paBHas 3-3,8%.B 30;bHOM cocTtaBe 3TOM
YacTH IJI0JIa 3aMETHYIO BEIMYUHY COCTaBiIsieT (ocop, 4TO Takke HEMaJOBaKHO
JUTS IATATEIHHON IEHHOCTH Opexa.

BrisiBunace ompepeneHHas 3aKOHOMEPHOCTh B W3MEHEHHH XHMHYECKOTO
coCTaBa IJI0/1a o Mepe ero co3peBanus. OT aBrycra K OKTAOPIO B sIAPE CHUKACTCS
coJliep)KaHUEe psa 3JIEMEHTOB — a30Ta, ¢ochopa m kamus. B oxomoruiogHuke
OPOUCXOIUT HAKOIUIEHWE KaiWs, KOHLEHTpAalHs KOTOPOro K  OKTAOpIO
yBenuuuBaercs B 2,5-2,7 pasa.

B psine pabor (Jlaspuuenko B.M., Kypounkwuit 3.U., 1976; badypun A.JL.,
1980) nmeercs ykazaHue Ha TO, YTO B JIMCTOBOM alllapare pacTe€HUIl CyLIECTBYET
JKOJIOTUYECKH ycToilunBoe cooTHouieHue N + P + K = 100, xoTopoe MOKHO
paccMaTpuBaTh Kak BUAOBOE TeHOTUNMYEcKoe. B ¢opmyre Buna mo
H.N. BaBunoBy 3TO COOTHOIICHHE JTOJDKHO BBIHOCUTHCS 32 CKOOKHM KaK 0COOBIN
paauKal, CBOMCTBEHHBIN TOJBKO KOHKpeTHOMY BUAY. [loydeHHbIC HAMU JTaHHBIC
MO3BOJISIIOT COCTAaBUTh IMOJOOHBIE COOTHOILIEHUS I JPEBECHO-KYCTAaPHUKOBBIX
MOPOA  OPEXOBO-TUIOAOBOTO Tmosica. [IpuBoamM TmoOKaszaTreiaw MO OCHOBHBIM

JIpEBECHBIM Topojam (Tadi. 8).



Tab6muma 8

CooTHoIEHNE 3JIEMEHTOB MUTAHUS B JINCTHIX APEBCCHLBIX IMOPOJ

MecToHnaxoxaeHue N P K
Opex rpenxuii
VYp. 3unnan 56,0 5,0 39,0
Yp. Apan 57,4 3,7 38,9
VYp. Yapsak 54,7 4,3 41,0
SA6nons
Yp. 3unnan 57,5 5,3 37,2
Yp. Apan 56,9 3,6 39,5
VYp. Yapsak 53,6 34 43,0
Knen
Yp. 3unnan 61,5 6,0 32,5
Yp. Apan 62,0 4,5 33,5
V¥p. Yapsak 61,1 3,0 35,9
bosipeiauk
Yp. 3unnan 63,0 5,3 31,7
Yp. Apan 58,8 3,9 37,2
V¥p. Yapsak 52,3 3,5 44,2
Anprua
Yp. 3unnan 47,1 3,8 49,0
Yp. Apan 44,9 2,4 52,7
VYp. Yapsak 44,6 1,9 53,5

CymecTByeT ompenesneHHas 3aKOHOMEPHOCTh B COOTHOIIEHWH OCHOBHBIX
sieMeHTOB nuTanus. [lons a3ora B HeM A OONBIIMHCTBA MOPOJ COCTABIAET 52-
63%, dochopa — 2-5,3%, kamus — 32-44%. B psagy paccmaTpuBaeMbIX IMOPOJ
anbIya BBIACISIETCS TEM, YTO B COOTHOIICHUU 3JIEMEHTOB KaJHid MpeBaIUpyeT Hajl

azotoM. CylecTBYyeT TEHACHIUs YBEIUWYEHUs a30Ta B JAaHHOM COOTHOLICHUH Y




pacTeHuil OT XyAIIMX 0 MOYBEHHOMY IUIOJOPOJINIO YCIOBUM UX MPOU3PACTAHUS K
JTYYIITUM.

Ha ocnoBanuu 10-netHux HaOmroneHwii, mpoBeneHHbx B Kanane (XwuHa u
Xumi, 1957 — uur. [1o JlaBpuuenko B.M., 1976), naiineno coornomenue NPK s
s6moHb: 50,8 £ 0,8 : 4,6 + 0,1 : 44,6 = 0,9. DTH BenmUYUHBI OJIU3KU K TEM, KOTOPHIC
HAOIOAI0TCS Y SI0JIOHH B HAIIUX yCIIOBUSIX.

Jlnst GompmmmHCTBA TIOpoa (Oepes3a, ocuHa, 1yO, Juma, OjbXa) W3 JPYTUX
pernonoB ([anpamit Boctok, CIIA) monst ywgactust docdopa B COOTHOUIICHUHU
OoJiee BBICOKA, YeM Y pacTeHHU Hamero pernoHa. OCTaHOBHMCS HA OCHOBHBIX
0COOEHHOCTSX XMMUYECKOTO COCTaBa TpaBocTos (Tadi. 9).

Spyc TpaBSIHUCTOUN PACTUTEILHOCTH UTPAET BAXHYIO POJIb B OMOrEOIeHO3e
KaK aKTHBHBIM, HauOoJiee IUHAMHUYHBIA aKKyMYJSTOp BEIIeCTBA W HDHEPTHH.
Bennunnaa o0miell 30JIbHOCTH Yy MHOTHX TPaBSHUCTBIX PACTCHHUH BBIIIE, YeM Y
JUCTHEB JIPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX MOPOJ. Tak, pacrnpocTpaHEHHas IO Bceil
BBICOTHOU TPOTSHKEHHOCTH TIOsiCAa HEAOTPOTa — 3MU(PUKATOP BBHICOKOTOIHOTHBIX
JIECOB — HMMEET CaMyl0 BBICOKYIO 30JIbHOCTH, paBHyI0 17,6-21%. Haubospmee
KOJINYECTBO  XMMHUYECKHX JJIEMEHTOB  COJEPKHUTCA B O3TOM  PaCTCHUH,
MpoM3pacTalollleM Ha caMbIX IUIOJIOPOJAHBIX TMOYBaX — B yp. 3UHAAH.
KopoTkoHokka, mnpeobnamaromias B TPaBSHOM MOKPOBE OOJBITUHCTBA THUIIOB
OPEXOBBIX JIECOB, B IIYYIIUX TIOYBCHHBIX YCJIOBHUSX HMeeT Oojee Oorarbiid
XUMHYECKHM cocTaB. To K€ caMOe OTMEYEHO M sl €xu cOopHoil. U3 31makoB
CaMbIM 3KOJIOTUYECKHU MPUCIIOCOOICHHBIM K YCIOBUSIM OPEXOBO-ILJIOAOBOTO MOsica
OKa3zaJicsl MATIWK, OOHAapYKEHHBIH HAa BCEX TpexX NpoOHBIX Twomansx. OH
OTJIMYAETCS YCTOWYMBOM 30JbHOCTBIO, KOTOpasi B Pa3HBIX YCIOBUSX OOUTAHUS
cocraisieT 10-11%. ConepxkaHue a3oTa B HEM OKa3aJOCh MOYTH OJMHAKOBBIM BO
BCEX TpeX 00BEKTaX, HECMOTPS HA Pa3HYI0 00ECIEYEHHOCTh TIOYB a30TOM.

Hammu nanHble CBUAETENHCTBYIOT O TOM, UYTO BCE 3JIaKH [0 CPABHEHHUIO C
paszHoTpaBbeM cozepkat B 5-10 (15) pa3 Oosbmie kpemMHUs, a Kadblus — B 2-4 pasza

MCHBIIC, YTO ABJISICTCA OTJIMYUTEIHLHON UX 0COOEHHOCTBIO.






Ta6muma 9

XWMHUYECKHUNA COCTAB TPABSIHUCTOU PACTHTEIHHOCTH, %0 Ha a/C BEIIECTBO

3051b- Cymma
Pacrenue HOCTh Si Ca Mg P K Na Fe Al N AJIEMEHTOB
6e3 N cN
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Yp. 3ungaun

PasHorpaBbe
CHBITB 15,57 | 0,26 1,71 0,35 0,15 3,82 0,26 0,17 | 0,05 | 1,69 6,77 8,46
Kpanusa 10,88 | 0,12 1,00 0,41 0,20 2,56 0,19 0,12 | 0,01 | 2,35 4,61 6,96
I'paBunar 11,88 | 0,43 1,77 0,85 0,22 2,65 0,17 0,14 | 0,07 | 2,34 6,30 8,64
I'epanb 11,77 | 0,20 1,65 0,38 0,27 3,10 0,21 0,10 | 0,02 | 1,65 5,93 7,58
MopKOBHUK 15,03 | 0,17 2,00 0,31 0,29 4,39 0,17 0,07 | 0,02 | 1,39 7,42 8,81
BopieBuk 15,14 | 0,14 1,61 1,04 0,15 4,43 0,40 0,05 | 0,01 | 1,32 7,83 9,15
KpecroBuuxk 12,05 | 0,31 1,20 0,95 0,18 2,83 0,20 0,17 | 0,02 | 1,48 5,86 7,34
Kpanusa 13,37 | 0,63 1,92 0,71 0,20 3,25 0,26 0,16 | 0,04 HE 7,17
SlcMeHHUK 15,84 | 2,19 3,08 0,93 0,25 2,58 0,23 0,18 | 0,06 ;;pl 9,50 11,81
Henotpora 21,07 | 0,41 1,47 0,52 0,27 7,36 0,40 0,09 | 0,03 | 2,63 10,55 12,73




[Iponomxenue Tadbnuib 9

bykBuua 15,43 | 0,74 2,84 0,34 0,20 3,86 0,27 0,25 | 0,04 | 0,02 8,54 10,56
®nanka 18,06 | 1,60 4,04 0,98 0,21 3,89 0,71 0,13 | 0,10 | 1,67 11,16 12,83
Oxuka 12,33 | 0,37 2,69 0,40 0,25 3,66 0,50 0,23 | 0,07 | 2,29 8,17 10,46
[Tmxma 8,37 0,49 1,36 0,27 0,15 1,63 0,20 0,13 | 0,02 HE 4,25
[{uuepOura 13,64 | 0,27 1,96 0,42 0,23 3,86 0,29 0,74 | 0,02 0}?}; . 7,79
[TonmapeHHuK 2091 | 1,84 1,66 0,43 0,47 5,16 0,18 0,11 | 0,07 3?81)9 9,92 12,81
Cypenka 11,02 | 0,23 1,72 0,20 0,56 2,55 0,04 0,09 | 0,03 | 2,84 5,42 8,26
CuHroxa 10,39 | 0,36 0,93 0,36 0,23 2,83 0,20 0,12 | 0,03 | 2,09 5,06 7,15
3aaku
KopoTkoHoxkKa 13,12 | 2,43 0,66 0,16 0,25 2,59 0,18 0,05 | 0,03 | 2,00 6,35 8,35
[Tonesuua 12,00 | 1,84 0,72 0,18 0,12 2,40 0,24 0,12 | 0,02 | 1,10 5,64 6,74
Exa 11,16 | 1,87 0,52 0,16 0,19 2,74 0,23 0,08 | 0,01 | 1,39 5,80 7,19
Mstnuk 10,82 | 2,93 0,54 0,13 0,14 1,80 0,01 0,11 | 0,04 | 2,22 5,70 7,92
bop 10,83 | 1,71 0,56 0,24 0,35 3,50 0,08 0,09 | 0,03 | 1,42 6,56 7,98
VYp. Apan
Pa3zHoTpaBbe
MopKOBHUK 13,28 | 0,24 2,45 0,19 0,11 3,38 0,16 0,04 | 0,02 | 1,66 6,59 8,25




[Iponomxenue Tadbnuib 9

Jrotuk 10,15 | 0,41 1,64 0,28 0,11 2,39 0,14 0,14 | 0,05 | 2,10 5,16 7,38
KpecroBauk 16,77 | 0,59 2,47 0,29 0,11 4,65 0,23 0,19 | 0,07 | 1,71 8,60 10,31
CmoneBka 12,07 | 0,27 1,24 0,32 0,12 4,10 0,16 0,11 | 0,02 | 1,96 6,34 8,30
MannBa 14,36 | 0,21 2,10 0,41 0,11 2,97 0,26 0,10 | 0,01 HE 6,17

Menucca 11,81 | 0,52 1,40 0,34 0,18 2,93 0,11 0,12 | 0,04 ??81)2 5,64 7,46
['paBunar 11,97 | 0,52 1,80 0,74 0,16 2,45 0,11 0,08 | 0,03 | 1,76 5,89 7,65
®duanka 15,16 | 0,43 1,87 0,66 0,21 4,58 0,29 0,10 | 0,04 | 3,45 8,18 11,63
BbyxBuna 12,67 1,47 2,13 0,25 0,17 5,41 0,20 0,25 | 0,06 HE 9,94

Oxwuka 12,28 | 2,11 0,81 0,14 0,08 2,83 0,31 0,23 | 0,03 011113 6,54

CHBITh 14,54 | 0,24 1,42 0,23 0,15 4,77 0,21 0,06 | 0,03 g?()pl 7,11 9,12
[TonqmapeHHUK 14,17 | 1,27 1,69 0,22 0,21 3,25 0,06 0,09 | 0,05 | 1,74 6,84 8,58
Henotpora 17,62 | 0,49 1,53 0,43 0,20 5,57 0,23 0,10 | 0,06 | 2,72 8,61 11,33
KoroBHuK 14,56 | 0,25 2,77 0,38 0,19 1,44 0,04 0,05 | 0,03 | 4,02 5,15 9,17
KpoBoxnebka 8,18 0,05 1,33 0,32 0,18 2,36 0,03 0,20 | 0,03 | 1,79 4,50 6,29
Jlyx 5,35 0,23 0,87 0,12 0,14 1,22 0,10 0,15 | 0,03 | 1,87 2,86 4,73
3uaku




[Iponomxenue Tadbnuib 9

KopoTkoHoxkKa 12,40 | 3,47 0,73 0,19 0,13 2,09 0,10 0,01 | 0,03 | 1,76 6,75 8,51
Mstnuk 10,01 | 2,39 0,69 0,12 0,17 1,72 0,09 0,05 | 0,02 | 2,05 5,26 7,30
Exa 10,00 | 1,84 0,50 0,10 0,09 2,14 0,09 0,10 | 0,02 | 1,29 4,88 6,17
bop 10,50 | 1,81 0,36 0,12 0,20 3,08 0,05 0,08 | 0,02 | 2,37 5,72 8,09
¥Yp. Hapsak
Mstnuk 10,26 | 2,16 0,84 0,15 0,21 2,67 0,02 0,02 | 0,10 | 2,27 6,17 8,44
®uanka 13,79 | 0,40 1,76 0,38 0,24 3,93 0,25 0,11 | 0,07 | 2,49 7,14 9,63
Beponuka 16,89 | 0,67 1,46 0,38 0,21 6,01 0,42 0,12 | 0,09 | 2,54 9,36 11,90
Ocoka 10,55 | 1,48 0,67 0,21 0,21 3,10 0,05 0,14 | 0,05 | 3,28 5,91 9,19
Knesep 12,79 | 0,29 1,67 0,27 0,30 4,16 0,20 0,10 | 0,05 | 2,82 7,33 10,15
I'epanb 10,89 | 0,31 1,87 0,60 0,36 3,17 0,08 0,23 | 0,08 | 1,67 6,70 8,37
Henorpora 17,78 | 0,54 1,86 0,64 0,26 5,64 0,26 0,10 | 0,07 | 1,88 9,37 11,25
Pomanreunuk 17,24 | 0,76 1,42 0,60 0,27 6,12 0,25 0,16 | 0,11 | 3,53 9,69 13,22
Menucca 14,49 | 0,70 1,32 0,71 0,29 4,34 0,15 0,12 | 0,09 | 2,99 7,72 10,71
I'paBunar 14,01 | 0,54 1,67 0,73 0,22 3,71 0,13 0,12 | 0,07 | 2,98 7,19 10,17
Tpuronemia 11,03 | 0,45 1,75 0,69 0,26 2,42 0,12 0,21 | 0,09 | 3,12 5,99 9,11
bykBuna 11,66 | 0,44 1,54 0,90 0,21 3,33 0,11 0,13 | 0,07 | 2,31 6,73 9,04




CpaBHEHHE XMMHUYECKOI'O COCTaBa TPABSHUCTBIX PACTEHHI U3 OPEXOBBIX
J€COB M PACTEHMU-IOMMHAHTOB JIyroBon crenu llentpansHo-UepHo3emMHOTO
3anoBeaHuka (basmwnesny H.M., Cementok H.B., 1986), mnpouspacramommx B
CXOJIHBIX 3KOJIOTMUECKHUX YCIOBUSX, [IOKA3bIBAET, UYTO OJHU U TE€ K€ PACTEHUS
(mogmMapeHHUK, MATIMK) Oojee OoraTsl 30JbHBIMH JJIEMEHTAMH U a30TOM B
YCJIOBUSX OPEXOBO-IIJIOJIOBBIX JIECOB.

Psin HakomIeHuss XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB B TPABSIHUCTBHIX PACTEHUAX UMEET
Takyto nocnegoBarenbHocTh: K > N > Ca > Mg > Si > P > Na > Fe > Al. Eciu B
XMMHYECKOM COCTaBE JPEBECHBIX PACTeHHH Mpeo0IafaroT KadbIUil W a30T, TO
TPaBSIHUCTBIE PACTEHUS SBHO NPEANOYUTAIOT KaJui, KOTOPBIA B psAly HaKOIUICHUS
3aHMMaeT InepBoe MecTo. IlockoybKy TpaBsiHUCTasi pacTUTEIBHOCTh HMEET
MOBBIIIEHHYIO 30JIBHOCTh, @ B COCTaBE 30JIbl 3HAYUTEIBHYIO JIOJK COCTABIISIFOT
BaKHEHINE OMO(IIbHBIE 3JEMEHTH, U B CBSI3M C TEM, YTO TPABSIHOU OMaj
HOJIHOCTBIO MUHEPAINU3YETCs 3a CE30H, €€ y4acTHe B OMOJIOTHYECKOM KPYrOBOPOTE
BEIIECTB M MOJJEP)KaHUM IOYBEHHOI'O IUIOJOPOJUS SBJISIETCS JIOCTATOYHO

BCCOMBIM.

OOPMUPOBAHUE JIECHBIX ITOJACTUJIOK

OYHKIIMOHUPOBAHUE JIECHOTO OHOTeoleHo3a B 3HAUYMUTEIBHOW Mepe
OIpEAENseTCs 3amacoM M CBOMCTBAMM JIECHOM INMOJCTHIKH, OT KOTOPOM 3aBUCHUT
HaINpaBJICHUE MMOYBOOOPA30BATEIHLHOTO MPOIECCa, 00ECIEYEHHOCTh MOABIKHBIMH
NUTAaTEIbHBIMU  BEIIECTBAMHU, TEPMHUYECKMHA W  BOJHBIA  PEXKUM  IOYB,
3aIIUIIEHHOCTh UX OT PO3HH, a TAKXKe YCIEeX €CTECTBEHHOTO BO300HOBIICHUS MO
MOJIOTOM Jieca W 00masi MpOyKTUBHOCTh HacaxjaeHuil B nenom (Brnaneraenckuit
A.C., PozanoB b.I'., 1986; 3onn C.B., Ypymanaze T.®., 1974; Kapnauesckuii J1.O.,
1981; CanoxuukoB A.Il., 1984). IlockoyibKy HCXOIHBIM MaTepuaIoM JJIs
dbopMupOBaHUS MOACTHIIOK SIBISIETCS JIECHOW OIajl, pACCMOTPUM BHAdYaJe JaHHBIC
10 TOJAUYHOU €ro Macce.

[To nanneim I1.A. JlerynoBa (1953), macca npeBecHOro omajaa K KOHILY

OKTSIOpsl B OPEXOBOM JIECY CPEIHEr0 BBHICOTHOIO mojmnosca pocruraer 7 t/ra. Kak



nokazamm HaOmogenns A.M. Yzomumuaa (1980), oOmras romoBast macca omajaa B
pa3IMYHBIX THUIAX OPEXOBOTO Jjeca cocTaBisieT 3394-4564 «kr/ra, npuyuem
HaumOOJBIINE BEIUYMHBI OmNaaa OOHAPY)KEHbl B HACWKICHUSAX C OOJbIIeH
norHOTOH. [losydeHHbIe HAMU BEJIMYMHBI JIECCHOTO OTIa/ia B I[EJIOM COTJIACYIOTCS C
STUMH TaHHBIMH M COCTABJISIIOT B Pa3HbIE TOMBI OT 2,9 110 6,5 T aOCONMIOTHO CYyXOTO
BelecTna Ha 1 ra.

C 1peBeCHO-KYCTapHHUKOBBIM OMaJOM BO3BpaIlla€TCsi Ha MOBEPXHOCTh
nmouBbl 290-377 Kr 30JbHBIX 3JIEMEHTOB U a30Ta. boJiblliee KOJIMYECTBO UX
xapaktepHo i Yapmaka, rae 3adukcupoBaHa camas Oojblasg macca ofaja.
KomuuectBenHo mpeobnagaer kampnmii (121-157 kr), 3arem B yObIBaromem
nopsiake ciuenayer kpemuuit (58-77 kr), azot (57-61 kr), kanuit (23-36 Kr), Maraui,
Kene30o, AIOMUHHNA, a B MHHHMYME HAXOIUTCS OJWH W3 BaKHEHIIHMX
onopuiapHBIX 31MeMeHTOB — (ocdop (3-3,9 kr). D10, HApPSAAY C OTHOCHTEIHHO
HEBBICOKHUM coJiepkaHneM Gocdopa B JTUCTBAX OpeXa, MOKET CBUIACTEIHCTBOBATH
0 HEJIOCTATOYHOM WJIH, IO KpalHel Mepe, He ONTUMAIbLHOM 00eCIeueHHH opexa
dbochopom. JIst cpaBHEHHS YKaKeM, YTO B OPEXOBBIX JIECAX C TOJMYHBIM OIAIOM
noctynaet B 2-2,5 pa3a mensIie ¢pochopa, uem B 1ydpaBe Boponexckoit obiactu
MPU MOYTH OJUHAKOBOM COJIEPKAHUH B OTAJEC OCTAIBHBIX 30JIbHBIX JJIEMEHTOB U
azora (Pemeson H.II., 1961).

[To maHHBIM TpeXJIETHUX HAOIIOACHHI, Macca TPaBIHUCTON PACTUTEIHHOCTH
cocraBisier Ha 3unmane 2515, ma Apane — 1620, B YapBake — 276 kr/ra B
abcomoTHO cyxoMm Bece. U3 marepuanoB Kommuekcuo#t skcneauiuu AH CCCP,
npoBoauBlieil ucciaegoBanus B Koipreizctane B 1944-1945 rr., ciaemyer, yTo
OTMeEpIllasgs dYacTh HAJA3EMHON TPaBSIHUCTOW PACTUTEIBLHOCTH TIOJ TOJOTOM
opexoBbIx JiecoB pocturana 30-70 m/ra. HakomneHwe Takoil OOJBIION Macchl
TPaBSIHUCTOTO OTajia MOKHO OOBSICHUTH T€M, YTO B TOT MEPUOJ, KaK OTMEUYaeT
IT.A. JlerynoB (1953), mHa Oosblieil 4acTH TEPPUTOPHH IJIOJOBBIX JIECOB HE
MPOU3BOUIIOCH HH IMACThOBI CKOTA, HU CeHOKomeHus. O JMHAMUKE 3aIracoB
JIECHBIX TOJICTHIIOK, WX XUMHUYECKOM COCTaBe W COJIEPKAHUU B HUX 30JbHBIX

AJIEMEHTOB W a30Ta JArOT npejacrasieHue tadn. 10, 11.



Ta6mma 10

XUMHUYECKUN COCTAB JIECHBIX MOJCTUIIOK, % Ha aOCOIIOTHO cyxoe BellecTBo (cpennee 3a 1983-1986 rr.)

Cpok Cymma
B3aTUs | 3onb- | Yuncras Si Ca Mg P K Na Fe Al Mn N 3JIEMEHTOB
obpas-ma | HOCTh 30Ia 0e3 N cN

Yp. 3ungaun

Maii 21,45 | 14,20 1,02 3,83 0,27 0,15 0,12 0,04 0,28 0,25 0,07 2,13 6,03 8,16

Hronp 23,55 | 13,64 0,99 3,60 0,31 0,12 0,31 0,06 0,28 0,33 0,07 1,98 6,07 8,05
(aBrycr)

Oxts0ps | 22,27 | 12,92 1,07 3,29 0,32 0,10 0,25 0,03 0,22 0,23 He onp. | 1,85 5,51 7,36

VYp. Apan

Maii 22,95 | 14,82 1,01 4,03 0,32 0,14 0,17 0,04 0,30 0,26 0,08 1,81 6,35 8,16

Hronp 28,53 | 14,07 1,28 3,64 0,37 0,12 0,34 0,07 0,34 0,35 0,07 1,66 6,58 8,24
(aBrycr)

Oxts6ps | 19,31 | 12,18 0,78 3,60 0,43 0,09 0,34 0,05 0,16 0,20 0,07 1,63 5,72 7,35

¥Yp. Hapsak

Maii 21,67 | 13,87 0,75 3,90 0,35 0,12 0,17 0,04 0,31 0,26 0,08 1,73 5,98 7,71

Hronp 24,45 | 13,85 0,90 3,70 0,38 0,10 0,28 0,05 0,27 0,29 0,07 1,62 6,04 7,66
(aBrycr)

Oxts10ps | 23,60 | 13,96 0,77 3,61 0,44 0,08 0,41 0,05 0,23 0,26 0,07 1,54 5,92 7,46







Tab6muma 11

JlnHaMmuKa 3armaca 30JbHbIX 3JIEMEHTOB U a30Ta B JIECHBIX NOACTHWIKaxX (cpeaHee 3a 1983, 1985-1986 rr.),

KI/Ta Ha aOCOJIIOTHO CYyX0€ BEIIECTBO

[Moxcrn CyMMa 2JIEMEHTOB
Cpoxk 3amac’ | J0YHO-
B3ATHS oj1- oma-
obpasua | CTHI- HbIi . 6e3 N cN
knTra | xoat- Si Ca Mg P K Na Fe Al Mn N
¢bunu-

CHT

¥Yp. 3unnan

Maii 17,5 3,6 |178,5| 638,77 | 43,7 | 29,7 19,2 7,0 50,7 | 45,5 | 12,2 | 367,5 | 1025,0 | 1393,0

Hronsb 11,5 2,3 |106,9 | 387,5 | 33,3 16,1 23,0 5,7 32,2 | 37,9 8,0 | 221,9 | 650,6 | 8725

Oxts6ps | 13,5 2,7 | 1444 | 459,0 | 40,5 16,2 = 40,5 5,4 36,4 | 41,8 9.4 | 249,7 | 793,6 | 1043,0

Bo3sspar B nouBy oT Mas k uroito (34,3% ot 3anaca noJCTUIKHU B Mae)

6,0 61,2 | 219,1 | 15,0 10,2 6,6 2,4 17,4 | 15,6 4,2 | 126,0 | 351,6 | 477,6

VYp. Apan

Maii 9,7 2,0 99,9 | 381,2 | 30,1 14,5 13,6 3,4 32,0 | 27,2 7,8 | 1833 | 609,7 | 793,0

Hronsb 6,6 1,3 86,5 | 247,5 | 264 8,6 15,8 4,0 23,1 | 264 4,6 | 1155 | 4429 | 5584




[Iponomxenue Tabmauusl 11

Oxtsi0ps | 7,0 1,4 54,6 | 263,9 | 28,7 8.4 28,0 4,9 14,7 18,9 4,9 114,77 | 427,0 | 541,1

Bo3sspar B mouBy ot Mast Kk uroiro (31,9% ot 3anaca moaCTWIKHA B Mae
9

3,1 31,9 121,6 9,6 4,6 4,3 1,1 10,2 8,7 2,5 58,5 194,5 253,0

¥Yp. Hapsak

Maii 9,2 2,4 66,2 | 347,8 | 35,0 12,0 14,7 3,7 30,4 | 24,8 7,4 167,4 | 542,0 | 709,4

Hronsb 6,5 1,7 49,4 | 241,8 | 26,6 6,5 16,2 3,2 19,5 20,1 4,5 107,9 | 387,8 | 495,7

Okts0ps | 6,8 1,8 52,4 | 2550 | 29,9 6,8 26,5 4,1 19,0 @ 224 4,8 104,7 | 420,9 | 525,6

Bo3sspar B mouBy ot Mast Kk uroaro (29,3% ot 3anaca moACTWIKHA B Mae
b

2,7 19,4 | 101,9 | 10,2 3,5 4,3 1,1 8,9 7,3 2,2 49,0 | 158,8 | 207,8

* ~
- Cpennee 3a 6 yieT HaOIIOAEHUN




B ornuume ot xBoMHBIX JiecoB TsHb-lllans, rae m3-3a XOJOAHOTO KjIMMaTa U
ciemuuKr  omaga  pacTUTEIbHBIE  OCTATKHM  pasjlaraloTcs  MEIJICHHO,
KOHCEPBUPYIOTCSA B 00pa3yroT MOACTIIKY O00mbinoi MmontHocty (Camycenko B.O.,
1965; Broposa B.H., 1975; I'onoBuna P.Jl., 1989), B opexoBo-IIOOBBIX Jiecax
IOro-3anannoro TsiHb-1llans BiakHbIE U TEIUIbIE YCIOBUS BECEHHE-PAHHEIETHETO
nepuoma  ONarompusTCTBYIOT — MporleccamM  JSCTPYKIIMM U Pa3JIOKEHUS
pacCTUTENBHBIX  OCTaTKOB. Ecim  MOACTHMIOYHO-OMANIHBIE KO3 ((OUIIHEHTHI
(oTHOIIEHUE MAcChl MOACTUIIKH K Macce Omajia) B XBOMHBIX Jiecax paBHbI 17-25, To
B OpEXOBO-TIOAOBBIX Jecax OHM B 10 pa3 menbuie. B oTaenbHble MEPUOJIBI
noacTwiouHo-onagaeie Koddduimentel (ITIOK) cranoBsTCs 3aMeTHO HMKE TeX,
KOTOPBIC XapaKTEPHBI 11 OOJIBITUHCTBA JUCTBEHHBIX JIECOB, TJI€ OHU PaBHBI 2-5.
BecHoro, 10 Hauana uHTEHCUBHOTO pasznoxkenus noactwiku, [IOK Beipaxaercs
Oousbmiedt BenmmunHOW. OT BECHBI K JIETY OH CHIDKAETCS HA BEPXHEW TpaHUIe
necHoro nosica ¢ 3,6 10 2,3, B cpeiHeM U HUXKHEM mnojmnosicax — ¢ 2 1o 1,3; ¢ 2,4
10 1,7 COOTBETCTBEHHO.

CyliecTByeT MHEHHE, 4YTO ONTUMAaJbHbIE YCIOBHS [UJId KU3HHU Jieca
co3maroTcsl mpu 3amacax noxctwikw, paBHbix 20-30 t/ra (Keummm P.K., 1981).
Takass macca OpraHMYecKOTO BEIIECTBA CKAaIUIUBAETCS HAa IOBEPXHOCTU IOYB
OPEXOBBIX JIECOB BECHOIO TOJIbLKO B BEpXHEW 4YacTu JiecHOro mnosca. JlecHas
MOJICTUJIKA, BBUJY €€ HMHTEHCHUBHOTO pAa3J0XEHUs, HE MPEACTaBIAET CO00it
JOCTAaTOYHO BBIPAXKEHHOTO 00pa30BaHUs, IOIPA3IEIAIONIETOCS Ha TOITOPU30HTHI
C pa3NUYHOM CTENEHbIO paznokeHus. OHa MOKPBIBAET MOYBY PBIXJIBIM CJIOEM
MoIrHocThIO 1,5-2 ¢cM. Ho B Mecrax, rie BBIITacarOT CKOT, IEJIOCTHOCTH JIECHOM
MOJICTUJIKM HapylieHa. Yaie Bcero 3To HaOI0JaeTcss B HIDKHEH 4acTh mosica
OpPEXOBO-IIOJOBBIX JiecOB. OpraHM4eckoe BEHIECTBO IMPU MNacTh0e HE TOJBKO
pa3MenibyaeTcsi, HO U COMBAETCs, CHOCUTCSI BHU3 MO CKJIOHY, OTOJIsIsl IOBEPXHOCTh
MOoYBbl. TeM caMbIM JiecHas MOYBA JIIIAETCS] BEPXHETO OPTaHUYECKOTO TOPU30HTA,
OT KOTOPOTO 3aBHCUT M IUIOJIOPOJIME TOYB, W 3allUTHAs pPOJIb Jieca B IIEJIOM.
[TacTeba ckoTa M CEHOKOIIIEHUE, MPOBOJUMBIE B OPEXOBBIX J€CaX MPAKTUYECKHU

IMOBCEMECTHO, HCAOIIYCTUMBI HEC TOJIbKO B CBA3U C TEM, 4YTO FY6)IT CCTCCTBCHHOC



BO300HOBJIEHUE, HO M MIOTOMY, YTO YHHUYTOXKAIOT TPABOCTOM U JIECHYIO MOACTHIIKY,
Hapymiasi TeM CaMbIM PEKHUM JIECHOTO OMOTE0IEH03a B €T0 YCTOUYUBOCTbD.

OpexoBble MOACTWIKM XapaKTepU3YIOTCS TaKUM PSAJOM  HaKOIUIEHMS
XUMHYECKHX dmeMeHToB: Ca> N> S i>Mg> Al=Fe >K >P > Na= Mn.

[To nannwim JL.LE. Ponuna, H.W. bazuneBud (1965), nist TMCTBEHHBIX JIECOB B
psAly HaKOIUIEHHUs 3JIEMEHTOB TJIaBHAS POJIb MPUHAIJIEKHUT a30Ty, 3aT€M CIEAYET
KaJbLIUWA, KPEMHUH, aJIOMUHHANA. B yCIIOBHSX OPEXOBBIX JIECOB HA IIEPBOE MECTO
CpeAu XHMMHMUYECKUX DJJIEMEHTOB B JIECHBIX MOJCTUJIKAaX BBICTYNAET KaJbLUil.
OO0orameHHOCTh KaJblMEM MNOYBEHHO-TpyHTOBOW Tonmu depranckoro xpedra
00yCIIOBIMBAET BBHICOKOE €0 CO/EpPKAHUE B PACTYIIUX YACTSIX OPEXOBOTO JIEPEBa,
JIECHOM OTIaJi¢ W, HAKOHEI, B MOJACTWIKE. TakuM 00pa3oM, TEOXUMHUYECKHUE KB
MHUTpAIMU B OMOJIOTHYECKOM KPYTroBOpoTe 31ech onpeaenstoT Ca, N, Si, Mg.

3amac 30JIbHBIX JJIEMEHTOB M a30Ta B IMOJCTUIKE, COOTBETCTBEHHO OOIINM
ee 3amacaMm, caMblii BBICOKMH BECHOW. 3aTeM cllelyeT NEepUoJl aKTUBHOIO
pasNoKeHusi, B TEYEHUE KOTOpPOro yObUIb B Macce MOJACTHUIIOK COCTaBIsieT Ha
3ungane 34,4%, na Apame — 31,9, B UYapBake — 29,3%. Takum oOpazom,
MHTEHCUBHOCTb JIETHETO pAa3JIOKEHUS MOJCTHIOK IOCTENEHHO CHMKAETCS OT
BEpXHEH K HIDKHEHN IpaHUIIE JIECHOTO Mosica, IO MEPE HapacTaHUs CyXOCTH. 3a
2 mecduna (0T Masl K UIOJII0) U3 MOJCTUIIKKA BBICBOOOXKAAETCA B BEPXHEM MOAMOSICE
478 Kkr/ra 30JIbHBIX 2JIEMEHTOB U a30Ta, B cpeHeM u HmxkHeM — 253-208 kr/ra.
CopaepxaHue BOJHO-PACTBOPUMOIO  OPraHMYECKOIO BEIIECTBA B  JIECHBIX
MOJICTUJIKaX BapbUpyeT B npenenax 1,68-6,52%.

OOpasyromuiics B TPOIECCe Pa3IOKEHUS OPEXOBBIX MOJCTUIOK BOIHO-
pactBopuMmblii Tymyc cocrtasisier 0,71-1,35 (k macce moACTHIKM) Ha 3UHIAHE,
0,81-2,49 — na Apane, 0,91-3,29 — B Yapnake.

BonHo-pacTBOprMBIE BellECTBA r'ymMyca, Kak Hau0o0Jee OIBUKHbBIE, UTPAIOT
MIEPBOCTEINIEHHYIO POJIb B IIpOLiEccax OCTPYKTYpUBAHUS MIOYB, TUTAHUS PACTEHUHN U
MUKpoOpranu3mMoB. [lpu d5ToM oOHapyxeHa TpsAMas KOPPEIIUS MEXKIY

KOJIMYCCTBOM  BOJAHO-PACTBOPHUMOTO TIyMyCa U YHCIOM MHUKPOOPTAaHU3MOB



(Crenanos MU.H., Macynos X.C., 1978). Ha cnocoOHOCTh pacTeHHil yCBauBaTh
BOJIHO-PAaCTBOPUMBIE TYMYyCOBBIE BellecTBa yKasbiBasin A.A. Pone (1955) u
N.B. Anekcanaposa (1983).
AxktyanbHass peakuus (pH) BOAHON BBITSKKM M3 NOJACTHIOK BO BCEX
o0BeKTax Kosiebyercs B mpeesax HeHTPaIbHBIX CIa0O0MET0OYHBIX 3HAUCHH.
Takum o0pa3oMm, mmporecc pasiIoKEHUs JECHBIX MOJCTUIOK B OPEXOBBIX
Jecax CONMpPOBOXKIAeTcss O0Opa3oBaHMEM 3HAYUTEIBHOTO KOJMYECTBA BOIHO-
pPacTBOPUMOTO OPTaHMYECKOTO BEIIECTBA, OOTaTOro IMOJBHKHBIM TYMYCOM U
OTJIMYAIONIETr0oCs ONTHUMalbHOM peaknueil cpensl. [loacrumounsiii cyOctpar
ONarompusATeH A Pa3BUTHUS JIECHOTO MMOYBOOOPA30BATENHHOTO TPOIIEcca U )KU3HH

JIECHOI OMOTEI B LIEJIOM.

3AITAC XUMMNYECKUX 3JIEMEHTOB B ®UTOMACCE

B tabmn. 12-14 npuBoaATCS TaHHBIE IO KOJMYECTBY XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB,
coZepKalluxcsi B OPEXOBOM JPEBOCTOE M COMYTCTBYIOIIUX MOPOJax, MOJIPOCTE,
MOJIECKE, TPABSIHUCTOW PACTUTEIHLHOCTH, a Takke B (UTOMACCE BCEX SIPYCOB
PaCTUTEITLHOCTH OPEXOBBIX (uTONeH030B B menoM. [locnemnss (cymmapnas)
BEIIMYMHA  XapaKTEPU3yeT  €MKOCTh  OWOJOTHYECKOTO  KpYroBopoTa B
OWoreoreHo3ax oOpexa, TUNUYHBIX JJISI BEPXHEr0, CPEJHEr0 W HUKHETO
JI€COPACTUTEIIHHBIX MOJIMOSACOB.

HNcxoaHoi BENMUMHOW I OINPENEJIEHUs 3alacoB 30JIbHBIX 3JIEMEHTOB H
a3oTa B (PUTOIEHO3E W OTIEIBHBIX CTPYKTYPHBIX €r0 KOMIIOHEHTOB SIBJISETCS
KOJIMYECTBO 3aKJIIFOUEHHOW B HUX OMOMACCHI (OPraHUYECKOTO BemecTBa). UToOb!
OIICHUTH 3amachkl (UTOMACCHI B OPEXOBBIX HACAKICHUSAX, COIMOCTABHUM HX C
AHAJIOTUYHBIMU JAHHBIMU JIJIs1 IPYTUX PETHOHOB.

[Tokazarenu mo Apany (182,2 T/ra) cpaBHHMBI C COOTBETCTBYIOIINMH
JaHHBIMU M0 JiecocTenHbM nyOpaBam (Mwunua B.H., 1955), mockombky mosic
OpPEXOBO-IJIOJIOBBIX JIECOB, OCOOEHHO €ro CpeaHsis 4acTh, XapaKTEepU3yeTcs Kak

ropHas necocrens (JlaBpenko E.M., Cokomnos C.4., 1949).






Ta6mmuma 12

KomndaecTBo XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B (PUTOMACCE OPEXOBBIX JIPEBOCTOEB, KI/Ta Ha a0C. CyX. BEMIECTBO

Komrmo- | ®uromac

CymMa 371eMEeHTOB
HEHT ca, T/ra Si Ca Mg P K Na Fe Al N 0e3 N c N
¢duTomac

ChbI

JIucres 2,1 4,70 51,28 9,40 4,70 36,33 2,35 2,35 1,07 52,14 | 112,18 | 164,32
Hpese- | 88,0 60,66 920,6 95,88 23,60 92,71 13,29 23,60 20,60 355,8 | 1251,0 | 1607,0

CHHA C
KOpOH
BerBu 35,3 17,64 |1044,14 | 77,61 31,75 | 116,41 17,64 21,16 7,05 278,7 | 1333,0 | 1612,0

[Tnomer | 0,16 0,11 1,20 0,35 0,28 3,34 0,30 0,08 0,05 3,52 5,71 9,23
opexa

rpeu-
KOT'O

Bcero 125,6 83 2017 183 60 249 34 47 29 690 2702 3392

VYp. Apan
Jluctes 2,8 7,69 74,38 12,82 3,99 41,89 3,70 2,85 1,14 61,84 | 148,46 | 210,30
Jpese- | 129,8 | 104,53 | 1391,15 | 128,94 | 34,42 | 173,26 | 17,20 19,32 30,19 | 514,83 | 1899,01 | 2413,84

CHHA C
KOpOH




[Iponomxenue Tabaunel 12

Bersu 49,5 44,52 | 1271,45 | 113,78 | 44,52 | 178,10 | 24,73 19,78 9,89 440,30 | 1706,77 | 2147,07
[Mnoger | 0,10 0,07 0,60 0,19 0,14 1,77 0,14 0,06 0,04 2,01 3,01 5,02
opexa
rpeu-
KOro
Bcero 182,2 | 157,00 | 2737,0 | 256,0 83,0 395,0 46,0 42,0 41,0 1019,0 | 3757,0 | 4776,0
¥Yp. Hapsak
Jluctea 0,9 2,60 22,80 4,25 1,21 11,70 0,86 1,04 0,34 15,60 44,82 60,42
Hpese- 18,9 11,03 | 224,05 | 19,94 5,11 27,82 2,89 3,55 5,79 73,26 | 300,18 | 373,44
CHUHa C
KOpOH
BerBu 6,5 4,59 211,13 | 13,11 4,59 19,01 3,28 2,62 1,31 45,24 | 259,65 | 304,89
[Mnoger | 0,07 0,04 0,46 0,12 0,09 1,26 0,09 0,03 0,02 1,05 2,11 3,16
opexa
rpeu-
KOT'0
Bcero 26,4 18,0 459,0 38,0 11,0 60,0 7,0 7,0 7,0 135,0 607,0 742,0




Tab6muma 13

KonnyecTBo a30Ta 1 30JIbHBIX 3JIEMEHTOB B Ha/13€MHOM (pUuTOMacce TpaBIHUCTON PAaCTUTENIbHOCTH,

KT/Tra abc. CyX. BEIIeCTBa

Cymma
Pacrenue dwuro- Si Ca Mg P K Na Fe Al N 3JIEMEHTOB
Macca 6e3 N cN
Yp. 3ungaun

KopoTkoHoXkKa 591,1 14,36 | 3,90 0,95 1,48 3,37 1,06 0,29 0,18 | 11,82 | 25,59 37,41
KpecroBuuxk 490,4 1,52 5,88 4,67 0,88 | 13,88 | 0,98 0,83 0,10 | 7,26 | 28,74 36,00
Bopesuk 291,7 0,41 4,70 3,03 0,44 | 12,92 | 1,17 0,15 0,03 | 3,85 | 22,85 26,70
I'epanb 2314 0,46 3,82 0,88 0,62 7,17 0,49 0,23 0,05 | 3,82 13,72 17,54
MopKOBHUK 169,5 0,28 3,27 0,51 0,47 7,18 0,28 0,11 0,03 | 2,27 12,13 14,40
Henotpora 1459 0,60 2,14 0,76 0,39 | 10,74 | 0,58 0,13 0,04 | 3,18 15,38 18,56
[[{aBens 1459 0,45 1,75 1,39 0,26 4,13 0,30 0,25 0,03 | 2,16 8,56 10,72
bop 103,1 1,76 0,58 0,25 0,36 3,61 0,08 0,09 0,03 1,46 6,76 8,22
MsTiauk 95,6 2,80 0,52 0,12 0,13 1,72 0,01 0,11 0,04 | 2,12 5,45 7,57
[Tonesuua 90,5 1,67 0,65 0,16 0,11 2,17 0,22 0,11 0,02 1,00 5,11 6,11




[Iponomxenue Tabmausl 13

Exa 88,0 1,65 0,46 0,14 0,17 2,41 0,20 0,07 0,01 1,22 5,11 6,33
['paBunar 25,2 0,11 0,45 0,21 0,06 0,67 0,04 0,04 0,02 | 0,59 1,60 2,19
Kpanugra 15,1 0,10 0,18 0,11 0,03 0,49 0,04 0,02 0,01 0,98
Ocoka 15,1 0,37 0,10 0,02 0,04 0,39 0,03 0,01 | 0,005 | 0,30 | 0,965 1,265
[Tmwxma 7,5 0,04 0,10 0,02 0,01 0,12 0,02 0,01 | 0,002 0,322
[TonqmapeHHUK 7,5 0,14 0,12 0,03 0,04 0,39 0,01 0,01 | 0,005 | 0,22 | 0,745 0,965
byksuia 5,0 0,04 0,14 0,02 0,01 0,19 0,01 0,01 | 0,002 | 0,14 | 0,422 0,562
Jlyk 2,5 0,006 | 0,02 | 0,003 | 0,004 | 0,03 | 0,003 | 0,004 | 0,001 | 0,05 | 0,071 0,121
Bcero 2515,0 | 26,766 | 28,78 | 13,273 | 5,504 | 71,58 | 5,523 | 2,474 | 0,605 | 41,46 | 154,505 | 194,663
VYp. Apan
KopoTtkonoxka 1040,04 | 36,08 | 7,60 1,98 1,35 | 21,74 | 1,04 1,46 0,31 | 18,31 | 71,56 89,87
Exa 42,12 0,78 0,21 0,04 0,04 0,90 0,04 0,04 0,01 | 0,54 2,06 2,60
Mstnuk 30,78 0,74 0,21 0,04 0,05 0,53 0,03 0,02 0,01 | 0,63 1,63 2,26
by3ynbHUK 200,88 | 1,19 4,96 0,58 0,22 9,34 0,46 0,38 0,14 | 3,44 | 17,27 20,71
KpecroBauk 134,46 | 0,79 3,32 0,39 0,15 6,25 0,31 0,26 0,09 | 2,30 | 11,56 13,86
['paBunar 55,08 0,29 0,99 0,41 0,09 1,35 0,06 0,04 0,02 | 0,97 3,25 4,22




[Iponomxenue Tabmausl 13

CHBITD 37,26 | 0,09 | 0,53 0,09 | 0,06 1,78 | 0,08 0,02 | 0,01 | 0,75 2,66 3,41
JIroTuk 22,68 0,09 | 037 | 0,06 | 0,02 | 0,54 | 0,03 0,03 0,01 | 0,48 1,15 1,63
Menucca 16,20 | 0,08 0,23 0,06 | 0,03 0,47 | 0,02 | 0,02 | 0,01 | 0,29 0,92 1,21
[Taxyuka 9,72 0,02 | 0,27 | 0,04 | 0,02 | 0,14 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,39 | 0,501 0,891
[ToxmapeHHuK 6,48 0,08 0,11 0,01 0,01 0,21 | 0,004 | 0,006 | 0,003 | 0,11 | 0,433 0,543
Jlyk 6,48 0,01 0,06 | 0,008 | 0,01 0,08 | 0,006 | 0,01 | 0,002 | 0,12 | 0,186 0,306
Ocoxka 6,48 0,22 | 0,05 0,01 0,01 0,14 | 0,006 | 0,001 | 0,002 | 0,11 | 0,439 0,549
Henotpora 4,86 0,02 | 0,07 | 0,02 | 0,01 0,27 | 0,01 | 0,005 | 0,003 | 0,13 | 0,408 0,538
duanxa 3,24 0,01 0,06 | 0,02 | 0,006 | 0,15 0,01 | 0,003 | 0,001 | 0,11 0,26 0,37
Pomameunuk 1,62 | 0,001 | 0,02 | 0,005 | 0,003 | 0,04 | 0,001 | 0,003 | 0,001 | 0,03 | 0,074 0,104
Hymuna 1,62 | 0,004 | 0,04 | 0,006 | 0,003 | 0,02 | 0,001 | 0,001 | 0,001 | 0,07 | 0,076 0,146
Bcero 1620 | 40,50 | 19,1 | 3,769 | 2,082 | 43,95 | 2,112 | 2,303 | 0,626 | 28,78 | 114,437 | 143,217
¥Yp. Hapsak
Tumodeenka 2,6 0,05 0,02 | 0,003 | 0,005 | 0,06 |0,0005]|0,0005| 0,002 | 0,65 | 0,141 0,19
Maps 22,0 0,16 | 0,31 0,13 0,05 1,34 | 0,05 0,03 0,02 | 0,77 2,09 2,86
I'paBunar 7,0 0,03 0,11 0,05 0,01 0,25 | 0,009 | 0,008 | 0,004 | 0,20 0,47 0,67
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KpecrouseTHoe 9,0 0,06 0,12 0,05 0,02 0,55 0,02 0,01 | 0,009 | 0,31 0,84 1,15
[Taxyuka 16,2 0,07 0,28 0,11 0,04 0,39 0,01 0,03 0,01 | 0,50 0,94 1,44
Beponuka 45,7 0,30 0,66 0,17 0,09 2,74 0,19 0,05 0,04 | 1,16 4,24 5,40
Ocoka 5,9 0,08 0,03 0,01 0,01 0,18 | 0,002 | 0,008 | 0,002 | 0,19 0,32 0,51
Henorpora 39,0 0,21 0,72 0,24 0,10 2,19 0,10 0,03 0,02 | 0,73 3,61 4,34
®uanka 22,6 0,09 0,03 0,08 0,05 0,88 0,05 0,02 0,01 | 0,56 1,21 1,77
CHBITB 9,6 0,02 0,13 0,02 0,01 0,45 0,02 | 0,005 | 0,002 | 0,19 0,66 0,85
Pomameununk 55,2 0,41 0,78 0,33 0,14 3,37 0,13 0,08 0,06 | 1,94 5,30 7,24
Menucca 29,3 0,20 0,38 0,20 0,08 1,27 0,04 0,03 0,02 | 0,87 2,22 3,09
Knesep 20,8 0,06 0,34 0,05 0,06 0,86 0,04 0,02 0,01 | 0,58 1,44 2,02
Pasnoe 8,2 0,03 0,12 0,07 0,01 0,27 | 0,009 | 0,01 | 0,005 | 0,18 0,52 0,70
Bcero 293,1 1,77 4,03 1,51 0,67 | 14,80 | 0,68 0,34 0,21 | 8,23 | 24,01 32,24




KonnuecTBO XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB B (PUTOLIEHO3€ OPEXOBOT0 OMOTEOIIEHO3,

KT/Tra abc. CyX. BEIecTBa

Tab6muma 14

CyMMa 3J1eMEHTOB
dwuro- .
Komnonent Si Ca Mg P K Na Fe Al N 6e3 N cN
Macca,
¢uToneHo3a T/ra
Yp. 3ungaun
Opex u 133,6 88,73 |2087,53 | 194,89 | 64,82 | 275,21 |37,32| 53,57 | 30,17 | 744,14 | 2832,24 | 3576,38
COITYTCTBYIOIIIHE
OPOJIBI
[Tompoct 0,2 0,15 2,40 0,35 0,28 0,81 | 0,11 | 0,14 | 0,02 1,64 4,26 5,90
[Toanecox 0,2 0,13 1,65 0,25 0,15 0,96 | 0,15 | 0,19 | 0,04 2,15 3,52 5,67
TpaBstaucTas 2,5 26,76 28,78 | 13,27 | 5,51 | 71,58 | 5,52 | 2,47 | 0,61 41,46 154,51 | 195,96
PacTUTEITHLHOCTh
Urtoro 136,5 116 2120 209 71 348 43 56 31 789 2994 3783

VYp. Apan
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Opex u 184,1 | 158,12 |2755,47 269,34 | 83,75 | 399,94 | 46,75 | 43,58 | 41,55 | 1031,54 | 3798,5 | 4830,04

COIYTCTBYIOIIHE

IOPOJIbI

[Tompoct 0,2 0,16 2,43 0,33 0,12 091 | 0,14 | 0,26 | 0,29 1,53 4,64 6,17

[Tonsecox 3,5 2,71 40,37 5,70 1,44 | 10,29 | 2,37 | 4,31 | 0,61 22,54 67,81 90,35

TpaBsiHucTas 1,6 40,50 19,10 3,77 2,08 | 4395 | 2,11 | 2,30 | 0,63 28,78 114,44 | 143,22

PaCTUTEIBHOCTh

Nrtoro 189,4 202 2817 279 87 455 51 51 43 1084 3985 5069
¥Yp. Hapsak

Opex u 35,4 25,33 | 561,73 | 48,09 | 14,10 | 87,18 | 9,88 | 14,83 | 9,20 196,55 | 770,34 | 966,89

COIYTCTBYIOIIHE

IOPOJIbI

[Tompoct 0,2 0,14 2,31 0,21 0,05 0,81 | 0,05 | 0,12 | 0,02 1,39 3,71 5,10

ITonnecok 1,1 1,03 11,20 1,14 0,43 5,10 | 0,42 | 0,85 | 1,03 8,17 21,20 29,37

TpaBsiHucTas 0,3 1,77 4,03 1,51 0,67 | 14,80 | 0,68 | 0,34 | 0,21 8,23 24,01 32,24

PaCTUTEIBHOCTh

NToro 37,0 28 579 51 15 108 11 16 11 214 819 1033




B  opexoBom HacaxiaeHun BepxHero noamosica (yp. 3UHJAaH),
NPOAYKTUBHOCTh KOoToporo otenuBaetrcs Il kmaccom OonuTera, Hag3eMHas
dbuToMacca IpeBOCTOS COOTBETCTBEHHO Hmke (125,6 T/Ta).

B UYapBake (HWXKHSs TIpaHMUIlAa Jieca) OPEXOBBIM JPEBOCTOM HMEET
HEBBICOKYIO IOJHOTY M 3HAYMUTEJIIbHO MEHBUIMH CpEeIHUN BO3pacT, YeM B JABYX
apyrux o0wektax (70 yer), mo3ToMy NpPOM3BOAMMAs HAacaxAeHHEM (uromacca
HaMHOTO HIKe — 26,4 T/ra.

B 0630pHoii padore A.M. Ytkunra (1975), mocesimeHHONW OMOIOTHYECKON
NPOAYKTUBHOCTH JIECOB, NPHUBEIEHBI JIaHHbIE JUIsl BCEX NPHUPOJHBIX 30H Hallen
CTpaHbl W 3apyOeXHBIX KOHTHHEHTOB. [lo OwosoOrHMYecKol MPOTYKTUBHOCTH
opexoBo-IIof0BbIe Jeca TsaHb-lllaHs comocTaBUMBI C JIMIHAKAMHM IIOJ30HBI
IIMPOKOIMCTBEHHO-XBOWHBIX JIECOB, TJ€ 3amachl ()UTOMACChl HAA3EMHOW YacTH
JIPEBOCTOsI COCTABISIOT 174 T/ra, ¢ OykoBbIMU Jecamu [ py3un (3amackl HaJI3eMHOM
dburomaccel B crnenblx HacaxaeHusx ot 100-150 mo 250-400 t/ra), rpaboBbIMU
nybpaBamu MongaBuu (B 93-neTHEM Bo3pacTe HaJ3eMHas uTomMacca paBHa
196 t1/ra), cHpITeBEIMU qyOpaBamMu YKpauHBL B 11€10M OpexoBO-ILIONOBBIE Jeca
MOYHO OTHECTH K CPEIHENIPOYKTUBHBIM HACAXKICHUSIM.

B npeBoctoe Ha 3unmane 3akmodeHo 3392 Kr/ra XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, IPUIEM
Ha 70110 a3oTa najgaet 690 kr/ra. Ha Apase 3anacel ux caMble BHICOKHE —

4776 xr/ra, uz xoropsix 1019 kr mpuxoaurcs Ha a3or. B YapBake HEBBHICOKHIT
3amac (pUTOMACCHl OPEXOBOTO JPEBOCTOS OO0YCIOBMJI HAMHOTO MEHBIIHMH 3amac B
HEM XMMHYECKHUX JIEMEHTOB — 742 Kr/ra, cpey KOTOPBIX a30T cocTaBisieT 135 kr.
Kak BuzmHO, a30T B 00Iell cymMMe XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB Ha 3WHIaHE U Apaie
COCTaBJsieT MATYH0 4YacTh, a B YapBake — IIeCTyl0, 4YTO cOrjacyercs ¢
00€CTIeYeHHOCTHIO MTOYB ITUX MECTOOOUTAHHI JOCTYITHBIMH (hopMamu a3ora.

Macca TpaBsSHUCTON pACTUTEIBHOCTH B BEPXHEM JIECOPACTUTEIBHOM
noamnosice B 1,5 pa3a BeIle, 4eM B CpeJHEM, U B 8 pa3 OoJblle, YeM B HIKHEM.
COOTBETCTBEHHO HEOJIMHAKOB W 3allac B HEHl XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB —196 Kr/ra
(azota 41,5 xr) Ha 3unnane, 143,2 xr/ra (a3ota 28,8 kr/ra) Ha Apaine, 32,2 xr/ra

(8,2 kr a3ota) B Yapnake.



Ha nomo TpaBssHUCTONM pacturesnbHOCTH npuxoaured 2,8-5,1% ot 3amaca
XUMUYECKUX JJIEMEHTOB, 3aKIIOYEHHBIX BO BCEX IKUBBIX PACTUTEIHHBIX
KOMIIOHEHTaX (DUTOIIEHO3A.

B nenom Bce sipychl 0pexoBOro (pUTOLIEHO3a BEPXHEro MOJIosica, co3aBas
cymmapHyto maccy 136,5 1/ra, HakammuBaroT 3783 Kr/ra XUMHUYECKUX SJIEMEHTOB,
U3 KOTOPBIX Ha JOJI0 a30Ta npuxoautcs 789 kr/ra. B cpennem necopacTutensHOM
nojmnosice obmasi ¢uromacca B OuoreoreHo3e cocraBiuser 189,4 kr/ra, B Hel
3akr04eHo 5069 Kr/ra XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB, B TOM 4unciie azora 1084 kr.

JUIsi HWKHEro JIECOPACTUTENIBHOIO TOJINO0SICa XapakTepHa 3HAYUTEIBHO
MeHbIIast GUTOMPOTYKTUBHOCTh OPEXOBOTO OMOTEOIEHO03a: OH IPOAYLHUPYET
37 T/ra KUBOTO OPTAHUYECKOTO BEIIECTBA, B MaCCE KOTOPOTO COAECPKHUTCS
1033 kr/ra XMuMH4YECKHX 3JIEMEHTOB BMecCTe ¢ a30ToM (a30T — 214 kr). KomnyecTBo
a30Ta B OOIIeH CyMMe XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB, cojep)Kammuxcs B (uromacce,
COCTaBJIACT MPUMEPHO MATYIO YaCTh BO BCEX Tpex OmoreoneHo3ax. [ cpaBHeHHS
yKaKkeM, 4To B enbHHKe MockoBckoii obmactu (Bropoa B.H., 1982) mpm
¢duTOoMacce HaJ3EMHBIX OPTaHOB, OJM3KOW MO MAacce€ K OPEXOBBIM HACAXKICHUAM
Apana —

182 1/ra, B 00MeH BemecTB BoBiaeueHO 3970 Kr/ra 30JbHBIX BEIISCTB U a30Ta, T.€.
Ha 1100 xr menpme. Kak csuperenscrByror H.J[. KoxxeBnukoBa, B.H. Broposa
(1988), eMKOCTHP OMOJOTHYECKOTO KPYrOBOPOTa BEIIECTB B TOPHBIX EIHHHUKAX
Taup-1llanst ¢ MakCUMaTbHBIM HAKOIUIEHWEM HaJ3eMHOU ¢uromaccel 224 T/ra
OTpenAeNseTcs BENIWYMHOW, paBHOW 3571 kr/ra. B yxke ymomsHyTBHIX OYKOBBIX
necax bonrapum ¢ Guomaccoit OykKoBOTO HacaxkiaeHus B 517 T/ra HakaruMBaeTCs
3457 kr/ra 30JIbHBIX 2JIEMEHTOB U a30Ta. Clie10BaTelIbHO, OPEXOBO-TUIOIOBBIC Jieca
Tsap-1llans BoBieKkaroT B OHMOJIOTMYECKHH KPYTrOBOPOT BEMIECTB 3HAYUTEIHHO

6OJIBH_IyIO MacCCy XUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.



NMHTEHCUBHOCTbD BUOJIOTUYECKOI'O KPYT'OBOPOTA
BEHIECTB

OO0 MHTEHCHUBHOCTHU OMOJIOTHYECKOTO KPYrOBOPOTA BEIIECTB AAIOT
MpeACTaBIECHUE TTOKA3ATEN TOJUIHOTO MOTPEOICHUS XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
BCEMH sApycamu Ouoreomnenos3a (tabdm. 15).

[ToTox OWOJIOTMUECKOW MUTpallid  BEMIECTB, WAYIIHA Ha €XETOJHBII
IPUPOCT, pacipenenseTcs B GUTOLEHO3aX CleAymuM odopa3oM. Bes apesecHo-
KYCTapHHKOBAsI PaCTUTEIHHOCTh, B COCTAaBE KOTOPOI TOCHOJACTBYET OpPEX IPEIKUH,
noTpebisier Ha 3uHgaHe 289 Kr/ra 30JbHBIX 2JIEMEHTOB U a30Ta, Ha Apae —

319 xr/ra, B YapBake — 215 xr/ra. A3oT B 0OmeM MNOTPEOJICHUH 3JIEMEHTOB
COCTaBJIAET TPETHIO YAaCTh HA Apaiie U 3uHJaHe, YeTBEPTYIO YacTh — B HapBake.
3amMeTHOe ydacTHe B TOJAMYHOM MOTPEOJCHWH XUMUYECKHUX JIIEMEHTOB
NPUHUMAET TPaBSHUCTAs pacTUTENbHOCTh. Ha 3uHmane moist ee B 3TOM mpoliecce
HanOosiee Benuka — 40%. Ha Apaie KONMMYECTBO XMMHYECKUX JJIEMEHTOB B
o0meM  TOAMYHOM  TOTPEONIEHWH,  NPHUXONAIIEecs  HAa  TPABSHUCTYIO
pacTUTeNbHOCTh, cHUXkaetrcs 1o 31%, B YapBake — no 13%. Yuactue azorta B
o0ImeM eXEerogHoM TOTPEONCHUH XUMHUYECKHX DJIEMEHTOB  TPaBSHUCTOM
PaCTUTENLHOCTHIO TAKOBO XK€, YTO U OpeXa — MATasi 4acTh OT OOMIEH UX CyMMBI.

B oTHOmIEHNH TOAWYHOTO ONaja BBISBHIACH CIEAYIOMIAs 3aKOHOMEPHOCTH:
HanOoJIbIIIasi €ro macca OOHapykeHa B (UTOIEHO3¢ Ha HIDKHEM BBICOTHOM
npenene npouspactanus (Yapsak). [loMuMo ecTecTBEHHBIX NPUYWH OMaaa 37€Ch
MMEET MECTO aHTPONOTEeHHOE BIUSHUE — OOJaMbIBaHHE BETETAaTHBHBIX YacTEH,
TJIaBHBIM 00pa3oM, KYCTapHHKOBBIX MOpPOJA NPU MacTb0e CKOTa, a TaKkKe IMpHU
BBIpYOKE TOJyIecKa MECTHBIM HaceleHueM. J{peBecHO-KyCTapHUKOBBIN Oomas 371eCh
OoJiee 3HAUUTEIBHBIN, YeM Ha JPYTHUX MPOOHBIX IJIOMAISNX, U COCTABIISET
4814,4 1/ra, BMECTE C TPaBIHUCTON pacTUTENbHOCTHIO — 5107,5 T/ra, mpudem mois
TPaBSHUCTON PACTUTENBHOCTH B 0OOIIEeM omajne odeHb Benuka — 5,4%. Macca
IPEBECHO-KYCTAPHUKOBOTO OMajia Ha Apalie HeCKOJIbKO MeHbas — 4621 kr/ra, HO

3/1eCh YBEJIMYMBAETCS ONaJ TPaBSHUCTON PACTUTENILHOCTH, COCTABJISAIOIIUNA 26%






Tab6mumna 15

HOTpC6JICHI/Ie XUMHUYCCKHUX 2JICMCHTOB Ha FOI[H‘IHBIﬁ NprUpoOCT U BO3BPAT UX C TOAUYHBIM OITa/I0M,

Kr/ra abC. cyX. BElecTBa

PacturenbHbIi Texymuit XUMHUECKHE DIEMEHTEHI CymMa 371eMEeHTOB

KOMIIOHCHT IpHUPOCT Si Ca Mg P K Na Fe Al N 0e3 N ¢ N
Yp. 3ungaun

Opex rpenxuii 2887 5,66 83,15 11,67 7,08 55,06 3,69 0,71 1,35 84,92 | 168,37 | 253,29

B T.4. IUIOJIbI 160 0,16 1,25 0,37 0,34 4,46 0,34 0,16 0,08 3,82 7,16 10,98

Slononst 104 0,15 1,80 0,21 0,18 0,96 0,12 0,12 0,02 1,80 3,56 5,36

KHPTH30B

Kien Typkecr. 431 1,26 6,73 1,22 1,00 4,17 0,44 0,47 0,11 7,74 | 15,40 | 23,14

Bummst Marane6. 4,6 0,01 0,14 0,03 0,01 0,07 0,01 | 0,006 | 0,001 0,10 0,30 0,40

JKumornocTs 38 0,08 0,70 0,15 0,17 0,57 0,06 0,07 0,01 1,24 1,81 3,05

Honpocr 27,5 0,07 0,72 0,11 0,09 0,39 0,05 0,03 0,01 0,76 1,47 2,23

Honanecok 23,7 0,06 0,45 0,11 0,07 0,51 0,05 0,04 0,01 0,65 1,30 1,95

Hroro npesecHo- 3516 7,29 93,72 13,53 8,60 61,73 4,39 1,44 1,52 97,21 | 192,21 | 289,43

KYCTapHHUKOBas

PACTHTEIBLHOCTh

Tpapsnucras 2515 26,76 | 28,78 13,27 5,51 71,58 5,52 2,47 0,61 41,46 | 154,51 | 195,96

PACTHTEILHOCTh

Bcero 6031 34,05 | 122,50 | 26,80 | 14,11 | 133,31 | 9,91 3,91 2,13 | 138,67 | 346,72 | 485,39
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Bo3Bpar xumMuyeckux 351eMeHTOB ¢ onajioM (cpei. 3a 3 roja)

ApesecHo- 3659 60,2 120,7 12,3 3,9 22,7 1,7 5,7 6,1 56,8 | 233,3 | 290,1

KyCTapHUKOBast

PaCTUTCIILHOCTD

Tpassiaucrast 2515 26,76 | 28,78 13,27 5,51 71,58 5,52 2,47 0,61 41,46 | 154,51 | 195,96

PaCTUTCIILHOCTD

Bcero 6174 86,96 | 149,48 | 25,57 9,41 94,28 7,22 8,17 6,71 98,26 | 387,80 | 486,06
VYp. Apan

Opex rpenxuii 3593 9,59 | 105,30 | 13,68 5,63 56,91 4,72 1,15 1,33 88,09 | 198,31 | 286,40

B T.4. [UTO/(BI 100 0,09 0,72 0,22 0,17 2,30 0,17 0,11 0,04 2,30 3,82 6,12

S6moms 53 0,11 0,83 0,17 0,05 0,51 0,06 0,07 0,01 0,82 1,81 2,63

KHPTH30B

BosippiinHuk 40 0,11 0,63 0,10 0,05 0,38 0,06 0,06 0,01 0,69 1,40 2,09

IIOHT.

Bumnst maraneo. 48 0,11 0,85 0,18 0,06 0,66 0,07 0,05 0,01 1,02 1,99 3,01

Hompocr 34 0,12 0,91 0,17 0,07 0,59 0,07 0,06 0,01 1,08 2,00 3,08

Homnecox 288 1,00 4,54 0,87 0,36 7,28 0,63 0,46 0,07 6,79 | 15,21 | 22,00

Uroro npesecHo- 4056 11,04 | 113,06 | 15,17 6,22 66,33 5,61 1,85 1,44 98,49 | 220,72 | 319,21

KyCTapHUKOBast

PacTUTCIILHOCTD
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Tpassuucrast 1620 40,50 | 19,10 3,77 2,08 43,95 2,11 2,30 0,63 28,78 | 114,44 | 143,22

PaCTUTCIILHOCTD

Bcero 5676 51,54 | 132,16 | 18,94 8,30 | 110,28 | 7,72 4,15 2,07 127,27 335,16 | 462,43
Bo3Bpar xuMu4eckux 3JIeMEHTOB C ONaaoM (CpeiH. 3a 5 JeT)

Jpesecuo- 4621 58,16 | 147,12 | 15,85 3,10 36,48 3,98 6,96 6,20 59,55 | 277,85 | 337,40

KyCTapHUKOBas

PaCTUTCIILHOCTD

Tpaesuucras 1620 40,50 | 19,10 3,77 2,08 43,95 2,11 2,30 0,63 28,78 | 114,44 | 143,22

PaCTUTCIILHOCTD

Bcero 6241 98,66 | 166,22 | 19,62 5,18 80,43 6,09 9,26 6,83 88,33 392,29 | 480,62

¥Yp. Hapsak

Opex rperkuii 3159 5,16 75,26 7,93 2,87 19,68 2,04 0,84 1,23 35,16 | 115,01 | 150,17

B T.4. IUIO/IbI 76 0,05 0,46 0,12 0,09 1,26 0,09 0,04 0,02 1,06 2,13 3,19

Slomons 679 1,33 11,48 1,56 0,61 5,43 0,54 0,97 0,20 8,40 | 22,12 | 30,52

KHPru30B

Knen Typxkecr. 36 0,10 0,55 0,07 0,04 0,27 0,03 0,05 0,02 0,47 1,13 1,60

BosphIHuK 272 0,41 4,42 0,54 0,18 2,06 0,20 0,29 0,06 3,20 8,16 11,36

IIOHT.

Bunms marane0. 176 0,21 1,89 0,66 0,20 1,48 0,11 0,15 0,04 2,25 4,74 6,99

Kapxkac kaBkas3. 21 0,23 0,62 0,04 0,03 0,15 0,01 0,02 0,01 0,27 1,11 1,38
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Hozpoct 35,9 0,11 0,77 0,12 0,06 0,51 0,05 0,05 0,01 0,72 1,68 2,40

Hoanecox 187,5 0,68 3,01 0,57 0,19 2,74 0,25 0,30 0,06 2,86 7,80 10,66

Wroro npesecro- | 4566,4 8,23 98,00 11,49 4,18 32,32 3,23 2,67 1,63 53,33 | 161,75 | 215,08

KYyCTapHHKOBasI

PAaCTUTEILHOCTh

Tpassinucras 293.1 1,77 4,03 1,51 0,67 14,80 0,68 0,34 0,21 8,23 24,01 32,24

PAaCTUTEILHOCTh

Bcero 4859,5 | 10,00 | 102,03 | 13,00 4,85 47,12 3,91 3,01 1,84 61,56 | 185,76 | 247,32
Bo3Bpar XuMHYeCKIX 3I€MEHTOB C OMAaJIoM (CPEeH. 3a S JIeT)

HpeBecHo- 48144 76,72 | 156,71 20,41 3,08 35,97 4,51 10,75 7,54 61,63 | 315,69 | 377,32

KyCTapHHUKOBAsI

PAaCTUTEILHOCTh

Tpassiaucrast 293.1 1,77 4,03 1,51 0,67 14,80 0,68 0,34 0,21 8,23 24,01 32,24

PAaCTUTEILHOCTh

Bcero 5107,5 | 78,49 | 160,74 | 21,92 3,75 50,77 5,19 | 11,09 7,75 69,86 | 339,70 | 409,56




ot obmiero. CyMMapHbIH omnan 3/ech 3HaUYUTENbHbIN — 6241 kr/ra. [loutn TakoBa
e o0Imas BeJmurHa onaga Ha 3uHaane (6174 kr/ra), HO B HeM eiie OoJiee
BO3pACTaeT MPOLEHTHOE COJEpKaHUE TpaBIHUCTOW pactuteiabHOCTH (10 40%).
JIpeBeCHO-KyCTapHUKOBBIM OMaj 3/1€Ch OTHOCHTENbHO MEHbIIUH — 3659 kr/ra, a
TpaBsiHO#M — 2515 Kr/ra.

Kak moka3piBaroT naHHBIE, OMOJOTMYECKHN KPYroBOPOT B (DUTOIEHO3AX
BEPXHEI0 U CPEHEIO JIECOPACTUTENIBHBIX MOJANOSACOB COBEPIIAETCS MPAKTHYECKU C
OIMHAKOBON HWHTEHCUBHOCTHIO. Ha 3uHmaHe B €XEromHslii OMOJOTHYECKHI
KpyTOBOPOT BoBiieKkaeTcs 485,4 Kr/ra XUMUYECKUX BEIIECTB, HA Apaye —

462,4 xr/ra. 3HAYUTENHPHO MEHBIIE JJIEMEHTOB NOTPEONsAETCSs HA TOIUYHBIA
npupoct B YapBake — 247,3 kr/ra, T.e. MOYTH B JBa pa3a MEHbIIE, YeM B JIBYX
ApYrux oOBbeKTax.

BaxxupiM mokaszaTeneM, XapakTEepHU3YIOIINM yCTOWYMBOCTh OMOTEOIEHO3a,
cOamaHCUPOBAHHOCTh BEIIECTB B HEM, SBISIETCS COOTHOIICHHWE MPOIECCOB
rOJAMYHOTO HAKOIUJICHUS] U BO3BpaTa BemlecTB ¢ onagoMm. Kak BumHo u3 tadiu. 15,
rae naH OajaHC BEIIECTB, OPEXOBBIE (PUTOLIEHO3bI BEPXHEr0 U CPEIHETO
JIECOPACTUTEIIBHBIX MOJNOACOB Ha IOCTPOEHUE IOJAMYHOTO PUPOCTA 3aTPAuMBAIOT
MOYTH CTOJIBKO )K€ BEIIECTB, CKOJIBKO BO3BPAILAIOT C OnajgoM. B Onoreorenose Ha
3uHIaHEe TOTOKH OHMOJOTMYECKONW MUTPAIM BEIIECTB, MIyIIHE Ha MOCTPOCHUE
TFOJIMYHOTO TMPUPOCTAa M €XKEroAHBIM BO3BpaT HX C ONAAOM, IIOJHOCTHIO
cOalaHCUpPOBaHBl. YJEpKaHHE€ W BO3BpaT MO oOOmeld cymMMe D3JIEeMEHTOB
cooTHocsaTcst kak 4854 m 486 kr/ra. [lo konmuecTBy OpraHW4ecKOl MaccChl,
UAyllel Ha NOPUPOCT M €KEroJHO ONaJarolled 34ech, TakXke HalIrogaercs
paBroBecue (6031 u 6174 kr/ra).

@DUTOLIEHO3 CPEIHEro JIECOPACTUTENBHOIO MOJIOSCA XapaKTEPU3YETCs
pPaBEHCTBOM OaylaHca €XeroJHOTO IMOTpeOJIeHnss M OTYYKICHHS BEIIECTB C
OTaJoM, YTO TMOATBEpXKAaercs ux cooTHomeHuem — 4624 u 480,6 xr/ra.
HeypaBHOBEIIEHHOCTh COCTABJISET JIUIIb HE3HAYUTEIBHYIO BEJIMUMHY, paBHY0 4%
B CTOPOHY IPEBBIINIEHUS] CYMMbl BO3BPAIllA€MbIX BELIECTB HAJl MOTPEOJIIEMBIMU.

CnexyeT OTMETHTBb, YTO TpU OOIIEM paBEHCTBE MOTPEOJICHUS W BO3Bpara



XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB HAOII0Ia€TCsl MepepacipeiesieHe B UX KOJIMYECTBEHHOM
cocraBe. Tak. B exerognom mpupocre yAep>KUBAETCS 3HAUUTEILHO OOJIBINE a30Ta,
dbochopa u kanmsi, HEIKETU BO3BPAMIAETCS MX C OMAJOM, YTO MOXXHO PACIICHUTH
KaK MOJIOKUTEIHHOE SIBIICHUE IS KHU3HU PuToreHo3a. Omaj ke 3aKiIovaeT B cede
OO0JIbIIIE TAKUX JIEMEHTOB, KaK KPEMHHMA, KaJIbIUH, KEIe30, AITFOMUHUN, KOTOPHIE
HE SBJISIOTCS JTUMUTUPYIOIIMMHU JJIsI PACTCHHUIA BCIEACTBUE BBICOKOTO COJIEPKAHUS
UX B TIOYBE.

B HmKHEM JecCOpacTHTEILHOM TMOJMIMOSCE MPU OTHOCUTEIHLHO HEOOJBIION
pasHuile B ¢uromacce mpupocta W exerogHoro omamga — 4859 m 5107 kr/ra
(pa3Hunia B mosib3y omaaa Bcero 5% - 248 kr), HaOmOmaeTcs 3HAYMTEIbLHBIN
nucOananc B KoyindecTBe mnotpedisiembix (247 xr) u Bo3Bpamaembix (409 kr)
xuMuuecknx BemectB. C omaaom Bo3Bpamjaercs B 1,6 pasa Ooible 30JbHBIX
BEIIECTB U a30Ta, YEM 3aTPAuMBAETCS HA IPUPOCT.

Kax BumHO U3 Tabxn. 15, mpeBpllieHne XUMUYECKHUX BEIIECTB B OMaAaroniei
Macce CO3[aeTCsi B OCHOBHOM 3a CYET KPEMHHS M KajbliUsl, MO-BUAUMOMY,
BCIICJICTBHE HAIM4YUs B OMNaJe JaHHOTO OHOTEOIeHO3a OOJIBIIOTO KOJWYECTBA
rpyObIX cocTaBHBIX yacTed. Kak m B qpyrux ¢uTOoreHO3aX, B HEM 3HAYHUTEIIHHO
npeobiaaloT, TMOMUMO KaJIbIHs W KPEMHUsS, JKelle30 W amoMuHui. OTimune
COCTOMT B TOM, YTO OTUYXKJAIOTCS €lll€ M Haumbojee KU3HEHHO HEO0OXOJHMMbIE
3JIEMEHTHI - a30T U KaJIUU.

Bce 3T0 cBUAETENHCTBYET O HEPABHO3HAYHOCTH HKOJIOTHUECKUX YCIOBUM, B
KOTOPBIX (DYHKIMOHUPYIOT OHMOTEOIEHO3bl, U CBOEOOpa3Wu CTPYKTYPHI CaMHX
(UTOLIEHO30B U MPOUCXOISAIINX B HUX MPOIIECCOB.

CKOMIIEHCHPOBAaHHOCTh KPYrOBOPOTa BEHIECTB B (DUTOILEHO3aX BEPXHETO U
CpPEIHEr0 JIECOPACTUTEIbHBIX IMOJIMOSICOB MOXKET SBJSATHCS  IOKa3aTelieM
YCTOMYMBOCTH HX Ha COBPEMEHHOM JTale pa3BUTUs. 3JieChb HE HaOII0JaeTcs
pacrazga ApeBOCTOs, KOT/Ia OH BO3BpallaeT B MOYBY 3HAYMUTEILHO OOJBIINE TOTO,
yTo moTpebasier. Haumbospmas HecOanaHCUPOBAHHOCT, B OOMEHE BEIIECTB
XapakTepHa I OMOTEOIeH03a HUKHETO JIECOPACTUTEIHLHOTO MOAIOsICa, KOTOPHIN

B HacTrosmiee BpeMsi GyHKIIMOHUPYET ¢ HapylmieHHeM OOMEHa BEIIECTB U MOTOMY



HE sBIsIeTCA CTaOMIbHBIM. CllelyeT y4ecTh, YTO B M3yYaeMbIX OMOTEOIICHO3aX,
dake TeX M3 HUX, I7ie OMOJOTHYECKHHA KPYTOBOPOT BEIIECTB CKOMIICHCHPOBAH,
OTCYTCTBYET TaK HA3bIBAEMBI UCTUHHBIA MPUPOCT — KOJIHMYECTBO OPTAHHMYECKOTO
BEILlECTBA, OCTAIOLIEECs B COOOIECTBE B PE3YyJIbTATE TOJUYHOIO IPUPOCTa 3a
BBIUETOM oraja (tabi. 15).

Kak ™Mbl yxe oTMmMedanu, B paccMaTpHUBAEMbIX (DUTOIIEHO3aX €KETOIHO

co3/laBaeMasi OpraHM4ecKas Macca He MPEBbIIIAET KOJIUYECTBO, @ HAMEUYAETCS JlaXke
TCHJICHIIUSI K €€ CHIDKEHHI0O B TOJUYHOM TpuUpocTe. B HOpMalbHO
(GYHKIIMOHUPYIONMUX  TPOU3BOJAUTENBHBIX JIECHBIX  (DUTOIEHO3aX HCTUHHBIN
npupoct ooHapyxuBaercs. Hampumep, T.C. [1aBnosa, B.I1. dupcosa,
E.B. IlpokomoBuu (1989) ykaspiBalOT, 4TO B €JIOBBIX OHOreomeHo3ax Ypaia
MCTUHHBINA MPUPOCT APEBOCTOS onpeensercsa Bennaunoi 2,11-4,12 1/ra (1,5-2,3%
ot ¢uromaccel). B Takux JiecHBIX cOOOIIECTBaX M OalaHC XUMUYECKHUX BEIIECTB
CKJIQJIBIBAETCS B T0JIb3Y TPEBBIMICHUS MOTPEOICHUS XUMUYECKUX IJIEMEHTOB HaJT
WX OTYYXKAeHUuEeM. Tak, B yHOMSHYTBIX HAMH OYKOBBIX HacaXIeHHUsX bonrapuu Ha
TOJMYHBIA MPUPOCT OMOMACCHI U3 TIOYBHI U3BNeKaeTcs 210 Kr/ra a30Ta U 301bHBIX
AJIEMEHTOB, a Bo3Bpamiaercs ¢ omaaom 118 kr/ra.

B cBogke JILA. I'pumunoit (1974) mpuBeneHsl naHHbIE MO Oepe30OBBIM U
JUTIOBEIM JiecaMm 62-77-IeTHEro BO3pacTa, B KOTOPBIX YIEPKAHHE XUMHUYECKUX
3JEMEHTOB M BO3BpaT UX C OMAJOM COCTABISIOT COOTBETCTBEHHO 244 u 156 kr/ra;
258 u 215 xr/ra.

OTcro/1a MOKHO 3aKIIFOUHTh, YTO OpPeXOBbie OnoreoneHosbl Tsab-lllans Ha
COBPEMEHHOM 3Tafe pa3BUTUS €II€ CHOCOOHBI MOJJEPKUBAaTh PaBHOBECUE
KpyroBOpOTa BEIIECTB, YTO B 3HAYUTEIBHOW Mepe oOecrmevymBaeT ux
cTabmibHOCTh. B TO ke BpeMs OHU IIOCTUTIIM TOTO KPUTHUYECKOTO COCTOSIHUS,
KOT/Ia BEJIMYHWHA TOJAWYHOTO MPHUPOCTa (UTOMACCH OOHApY)KMBAET TEHACHIHUIO K

CHIKECHHMIO 110 CPAaBHEHHUIO C €KETOHO OIAAI0IIEH OPraHUnYECKOU MacCOu.



BAJIOBO! U TPAHYJIOMETPUYECKHUI COCTAB I10YB

ITokazaTenu TIpaHyJIOMETPUUYECKOTO COCTAaBa OTPAXKAIOT XapaKTEpHbIE
OCOOEHHOCTM TIOYB B COOTBETCTBUM C pAa3IMYHOM MX 3KOJOTHYECKOU
NPUYPOYEHHOCTHIO (Tabu. 16). OqHako Bce poAbl MOYB, OT KApOOHATHBIX 10
[IyOOKOBBIIMICIIOYEHHBIX, OOBEAWHSAET TpeodnamaHue 1o Bced  TIIyOWHE
MOYBEHHBIX MPO(UIeH KPYMHONBIIEBATOW (PPAKIMHU, COCTABISAIOUICH B CpeAHEM
25-40%. OueHb HE3HAUUTEIHHO COJIEP)KAHHUE IEecCUaHbIX YacTull pazmepom 1,0-
0,25 u 0,25-0,05 MM, KOJIMYECTBO KaxAOW M3 KOTOPbIX HE mpeBbimaet 3%.
OTHOCHTETHHO OOJBIIYI0 BEIMYHMHY COCTABIISIIOT TOHKOAMCIIEPCHBIE YACTHUIIBI
pazmepom 0,01-0,005 u 0,005-0,001 mm. [TouBooOpa3syromieit mopo10it Bcex MoyB
3TOTO BBICOTHOTO BEPTHUKAIBLHOTO MPOGUIIS SIBISIOTCS MOIIHBIE TOJIIH JIECCOBBIX
OTJIOKEHUH cpenHecyrmMHUCcTOro cocrana (dactuu < 0,01 mm 43-48%).

U3 paccMaTpuBaEMOro psna MOYB HauOoJsee TSIKEIIBIM
I'PaHyJIOMETPUUECKUM COCTaBOM OTJIMYAETCS MOYBA BEPXHETO JIECOPACTUTEIBLHOTO
MOAIMOSICA, HMEIIas  MOINHBI  TyMyCOBBIH  TOPH30HT U  TIIYOOKYIO
BBIIEIIOYEHHOCTh OT KapOoHatoB (M0 240 cwm). 3amMeTHOE OTJIMHUBAaHUE JTOU
MOYBBI MPOCIEKUBAETCA yKE C CAMOT0 BEpPXHEro cios a0 Iiyounsl 70 cwm, ruae
MIPOUCXOUT YTSAKEIEHUE IPAHYJIOMETPUUECKOTO COCTaBa Ha OJHY I'paJaluio — 10
TsOKenoCcyrauHucToro. Ho HamOombInas cTeneHb OTVIMHUBAHUA (10 COCTOSTHUS
CpelHEeH M NaXke TKEIOW TIIIMHBI) OTMEUEHa B CpelHeW 4JacTu mpodwiisd, Ha
riyoune 80-155 cm, rae conmepkanue ¢usnueckon rauHbBl gocturaer 77,5-88%.
Hwxe mo nmpouiaro KOJWYECTBO WIMCTHIX YaCTHIl CHIDKaeTcs. Takoe HeoObIYHO
CHWJIBHOE OIJIMHEHUE MPOUCXOANUT KaK BCIEACTBHE IIMHOOOpPAa30BaHUs B MpOIECCE
MOo4YBO0OPA30BaHNUs U BHIBETPUBAHUS, TaK U OJ1aroaps WLTIOBHAILHOMY MPOIIECCY
3a CYET NEPEMEIIEHUs] TOHKOJMCIEPCHBIX YacTHI] M3 BEPXHUX T'OpPU30HTOB
BCIICACTBHE TJIyOOKOTO BBIIIEIAUYNBAHUA. JTa CHUJIBHO OTJIMHEHHAs CpEIMHHAS
qacTh OpoGWiIsi BO BIAKHOM COCTOSHUM CJIWTHAasT M BA3Kas, B COCTOSHHUH

MCHBUICTO YBJIAXKHCHUA — OYCHb TBCPAAA, IIPOAOJIBLHO TPCIIMHOBATA.



['panynmoMeTpudeckunii COCTaB NOYB

Ta6muma 16

Tny6una Turpockomu | Iloteps oT Cozepskanue Qpaxiuil, % (pasmep YacTLl B MM)
B3ATHS ueckas obpadorku | 1,0-0,25 0,25-0,05 |0,05-0,01 |0,01-0,005 | 0,005- < 0,001 <0,01
oGpasua, cM | Buara, % | CHI 0.001
Vp. 3unnan, 1940 m Hag yp. Mmops
[TouBa 4yepHO-KOpUYHEBAS MOIIHAS T7TyOOKOBBIIIEIOYECHHAS
0-10 5,21 7,47 1,46 1,58 38,91 15,23 22,56 12,79 50,58
20-30 3,48 5,33 0,21 0,58 35,19 14,54 28,13 16,02 58,69
40-50 2,96 5,16 0,05 0,93 33,71 14,17 20,16 25,80 60,13
60-70 3,04 5,03 0,03 2,19 28,52 16,79 20,24 27,20 64,23
80-90 3,48 5,14 0,03 1,14 16,17 24,21 22,99 30,32 77,52
100-110 3,60 5,40 0,03 3,03 9,93 29,62 21,43 30,56 81,61
120-130 3,69 5,53 0,03 2,83 5,22 36,91 18,79 30,69 86,39
145-155 4,00 5,83 0,02 2,37 3,72 39,87 15,31 32,88 88,06
190-200 4,18 6,33 0,12 1,42 33,27 13,13 18,22 27,51 58,86
200-210 3,72 6,32 0,02 2,05 31,00 18,80 16,74 25,07 60,61
250-260 3,02 11,99 0,25 0,07 38,98 13,20 23,92 11,59 48,71




[Iponomxenue Tabauuel 16

Vp. Apan, 1435 M Han yp. Mopst

ITouBa YCPHO-KOPHUYHCBASA MOIIIHAA BbIICJIOYCHHAA

0-10 5,79 8,64 0,70 0,34 32,58 19,37 21,11 17,26 57,74
20-30 3,31 5,20 1,51 1,53 35,25 12,32 25,97 18,22 56,51
40-50 3,24 5,11 1,14 2,57 35,22 15,95 24,32 15,69 55,96
60-70 3,22 7,13 0,41 1,10 34,69 22,98 17,92 15,77 56,67
80-90 2,43 29,90 0,72 0,40 28,29 15,41 16,82 9,46 41,69
100-110 1,91 33,61 1,58 1,89 27,35 12,29 14,31 8,97 35,57
120-130 2,12 31,26 1,60 0,17 30,58 14,44 13,80 8,15 36,39
145-155 1,95 30,22 1,07 0,69 29,71 14,90 16,07 7,34 38,31

Vp. Apan, 1435 M Han yp. Mopst

ITouyBa yepHO-KOPUYHEBAsK CPEAHEN MOILIHOCTU KapOOHaTHas

3-13 6,30 15,58 2,62 2,47 42,99 12,71 14,79 8,84 36,34
20-30 3,63 10,36 0,49 2,07 30,63 22,50 19,74 14,21 56,45
40-50 2,85 17,47 0,10 2,62 25,22 13,69 17,29 23,61 54,59
60-70 2,34 29,59 1,21 0,27 30,35 6,94 21,44 10,20 38,58




[Iponomxenue Tabauuel 16

90-100 2,03 29,18 2,69 1,62 31,05 14,62 17,21 3,63 35,46
140-160 2,06 23,46 2,16 1,46 36,29 7,67 16,79 12,17 36,63
190-200 1,95 21,82 1,34 2,23 30,82 15,25 19,12 9,42 43,79
Vp. Yapsak, 1200 m Hazg yp. Mops
[TouBa yepHO-KOpUYHEBAST MAJIOH MOIIIHOCTH CIa0OBBIIIEIOYeHHAS
0-10 4,05 5,58 2,02 0,44 31,61 17,25 24,35 18,75 60,35
20-30 3,45 4,55 1,20 2,14 32,53 14,89 22,08 22,61 59,58
40-50 2,63 19,42 1,72 0,52 31,83 13,30 14,04 19,17 46,51
60-70 2,39 25,22 2,68 0,89 27,57 12,41 15,73 15,50 43,64
80-90 2,28 25,20 3,07 1,34 24,10 15,61 18,19 12,49 46,29
100-110 2,29 24,76 1,40 2,26 22,33 16,80 19,99 12,46 49,25
120-130 2,25 27,98 1,88 0,55 25,73 16,95 17,03 9,88 43,86
145-155 2,11 24,33 1,68 3,19 27,57 14,70 17,89 10,64 43,23







B cpemnem necopacturensHOM Tofmosice, rae (HOPMHPYIOTCS MeHee
BBILLIEJIOYEHHbIE M Jaxe  KapOOHATHbIE  YEPHO-KOPUYHEBBIE  IOYBBI,
muddepeHnranys Tpoduas MO TPaHyJIOMETPUUECKOMY COCTaBy NpHOOpeTaer
HECKOJIbKO MHOW XapakTep. 37€Ch B CPEIHEBBILIECIOYEHHON MOYBE OIVIMHUBAHUE
MPOMCXOIUT B BEpXHEH "yacTu mpoduis u pacmpoctpansercs 10 riayounst 70 cwm,
HO OHO HE€ JOCTHUTAeT COCTOSHHS TJIMHBI, XOTS U OMU3KO K 3ToH rpamamuu. [Ipu
38%-m coxepxkannu ¢uzmdeckoit rwHB (< 0.01 MM) B mouBooOpaszyromiei
opoJie, B BEpXHel yacTu npoduist OHO Jocturaet 56-58%.

B kapOoHaTHO moYBe, HAXOISIEICS HA BBIITOJOKEHHOM y4acTKe MPOOHOH
IUIOMAAN, B HEMOCPEACTBEHHOW ONM30CTH OT MPEABIAYIIETO paspesa,
OTJIMHEHHOCTh OOHapyxkeHa Ha riayoumHe 20-50 cM, T.e. 3TOT WpoLECC TaKxke
3aXBaThIBAET BEPXHIOIO YacTh MPO(HIS M HE pacmpOCTpaHSETCs Ha CpeHion. B
HIDKHEM JIECOPACTUTENIbHOM TOJAMNOSICE MPU MEHbBIIEM YBIAXKHEHUU U CUJIBHOU
KapOOHATHOCTH TIOYBOTPYHTA, OTJIMHWBAHHWEM 3aTPOHYTA JIUIL CcaMas BEPXHSS
9acTh MOYBEHHOTO npoduist Ha riryoune 30 cm.

DTO JlaeT OCHOBaHUE NMPUCOEeTUHUTELCS K MHeHHIo 1. Poituenko,

AM. MawmpbitoBa (1970) o0 TOM, uYTO paccMarpuBaeMble TMOYBBI IIO
TPaHYJIOMETPHUYECKOMY COCTAaBYy MOXHO KBAIU(DUIIMPOBATh KaK  TSIKEIbIS
MbUIEBATHIE CYTJIMHKYU U Ja)e TJIMHBI, PEXKE — CPEAHUE CYTIIMHKH.

YepHo-KOpUYHEBash I[0YBAa BEPXHEr0 IMOANOsACA, Kak W B cilyyae
I'PaHyJIOMETPUYECKOTO COCTaBa, UMEET CBOM OCOOEHHOCTH B BAJOBOM COCTAaBE,
CBSI3aHHBIE C €€ TIyOOKOW BEIIENIOYeHHOCThIO (Tabm. 17). Bes mouyBeHHO-
TpyHTOBas Toima A0 riyounsl 1,5 M Beimenodena ot kapbonatoB. Kpemuesem B
mporecce MoYBo0oOpa30BaHUsl HE MPETepnes M3MEHEHHH MO BCeMy Mpoduiiio, o
YeM CBUJETENIbCTBYET PABHOMEPHOE pacIpe/ielieHne ero okuciioB. Pacnpenenenue
MOJIyTOPHBIX OKHCJIOB Tak)K€ paBHOMEpPHOE MO BCed TMIyOMHE 0€3 TeHICHINH
SBHOTO HAKOTUICHUS B KakKOW-TMOO dacTh TpOPWiIs WM HHUCXOASIIETO UX
nepensuxkeHusa. [loaTomy cTaOMIBHBIMM BO BCEX TIOPHU30HTAaX OKa3aluCh

MoJieKyJisipHbie oTHOIeHus Si0, : R, Os.



BanoBoii cocTaB 4epHO-KOPUYHEBBIX MOYB, % Ha MPOKAJICHHYIO HABECKY

Tab6muma 17

[oTeps SiO,
rOpI/ISOHT, oT SlOz CaO MgO Pz 05 Alz 03 Fez 03 Rz 03 FYMYC,% A3OT, %
riyOuHa, CM | IpOKaIH
Banusi, %
Pa3zpes 61. UepHo-kopuuHEBas MOIIHAS TJIyOOKOBBIIIEIOUEHHAS I0YBA
ALl 0-10 18,16 66,78 4,37 2,75 0,32 15,64 5,92 5,85 17,75 0,74
Al" 20-30 9,45 | 65,60 3,47 2,50 0,25 15,76 5,29 5,81 5,48 0,38
AB 40-50 6,57 68,04 2,88 2,41 0,20 16,21 491 5,96 3,28 0,28
B1 60-70 5,75 66,92 2,85 2,39 0,15 16,52 5,29 5,71 2,49 0,20
Bl 80-90 5,64 66,63 3,79 2,38 0,15 16,05 5,71 5,75 2,15 0,13
B2 100-110 5,37 66,30 2,84 2,73 0,16 16,01 5,61 5,77 1,75 0,11
B2 120-130 5,25 67,29 3,78 2,37 0,17 16,20 5,16 5,86 1,39 0,09
C 145-155 5,10 65,65 3,78 0,15 16,74 5,69 5,54 1,12
Pazpes 62. UepHo-KOopHUUYHEBask CPEIHEN MOIHOCTHU CPEIHEBBILIEIOUCHHAS
Al 0-10 18,83 65,06 3,97 3,18 0,35 16,00 5,90 5,56 17,02 0,74
A1" 20-30 6,87 65,09 2,40 2,77 0,25 15,73 4,69 5,92 3,53 0,38
AB 40-50 6,35 66,00 2,87 2,41 0,23 16,24 5,75 5,64 2,09 0,24




[Iponomxenue Tabnuue 17

B1 60-70 6,88 65,27 3,82 2,38 0,19 15,72 5,57 5,75 1,61 0,16
B2 80-90 16,68 | 54,09 18,30 3,48 0,19 13,52 4,08 5,69 1,01 0,11
BC 100-110 21,10 | 49,58 26,71 2,86 0,14 11,22 3,79 6,19 0,71 0,09
BC 120-130 19,23 50,79 24,43 2,82 0,14 12,61 3,22 5,87 0,68 0,07
Cca 145-155 18,06 | 52,21 22,67 2,76 0,15 13,06 3,90 5,72 0,41
Pazpes 64. UepHo-kopHUuHEBas MaJIOW MOIIHOCTH CJIa00BBIIIEIOUYEHHAS

Al  0-10 10,54 | 65,65 2,53 0,26 16,09 491 5,81 9,79 0,57
AB 20-30 6,65 65,24 2,40 2,42 0,25 16,16 4,70 5,81 3,20 0,37
B1 40-50 11,94 | 59,86 12,23 2,57 0,23 13,88 4,08 6,18 1,18 0,12
B2  60-70 14,91 55,64 18,45 2,65 0,18 12,42 3,98 6,29 0,80 0,09
B2¢, 80-90 15,85 54,59 19,22 2,30 0,14 12,42 3,56 6,31 0,55 0,07
B3 . 100-110 | 16,25 54,01 19,82 2,30 0,14 12,69 3,57 6,16 0,46 0,06
B3 ¢,120-130 | 16,07 | 53,81 20,31 2,69 0,11 12,51 4,04 6,05 0,19 0,04

Cca 145-155 | 15,67 | 54,18 19,69 2,29 0,14 12,00 4,49 6,22




B mouBax Ha MeHbIIMX aOCONMIOTHBIX BBICOTaX, TIJ€ KapOOHATHI
0oOHApyXHMBAIOTCS B TpeEAeNiax MOYBEHHOTO NPO(MWIsL, TMOBEIACHHE MOIYTOPHBIX
OKHCIIOB H KaJbI[Usl 3aMETHO OTJIWYAeTCs OT TOrO, YTO BBISIBIECHO B
PAaCCMOTPEHHOU BBIIIE MTOYBE.

B xapOoHaTHOU KOpe BHIBETPUBAHUS CYIIECTBEHHO IMOHIKEHO COJIEPKAHUE
KPEMHEKHUCIOThl U TOJYTOPHBIX OKHCJIOB M COOTBETCTBEHHO YBEIWYEHA JOJIsS
kanbuus. [lodTOMy OTHOCHTEIBHOE YBEJIMYEHUE COAEpPKAHUS IOIYTOPHBIX
OKHCJIOB B BepxHel OeckapOOHATHOW dacTu mMpoduiis Hellb3sl pacCMaTPHUBATh Kak
WX HAKOIUIEHUE, IMPOUCXOMSIIEe B MpoIecce MoYBOOoOpa30BaHMs, YTO MOTIIO OB
CBHJICTEIILCTBOBATH O MPOSIBICHUH OYp0o3eM000pa30BaTeIbHOTO MpoIiecca.

Habmiomaercs  BHOJIHE  ONPENENICHHO  BBIpaKEHHas  OWoJIoTHYecKas
AKKyMYJISIIIHST KanbItust U pochopa B BEPXHEM CJIO€ TYMYCOBBIX TOPU30HTOB MTOYB
BO BCEX BBICOTHBIX OObekTax. [loBemeHwe OKHCIOB 1O  MPOQUITIO
paccMaTpuBaeMbIX TOYB  Haumboyiee ONM3KO TAaKOBOMY B  4YepHO3EMax
cpemaHeasnarckoro peruona (MameiroB A.M., bo6pos B.I1., 1977).

[To conepxkanuto rymyca (10 18%) uepHO-KOpUYHEBBIE TOUBBI TPEBOCXOIST
Ja)ke  TOpHbIE  MHOTOTYMYCHble  (Ty4HBI€)  UYEpPHO3€MbI, B  KOTOPBIX
I'YMYCHUPOBAHHOCTb BEPXHHMX TOpU30HTOB jocturaer 12-14%. Pacnpenenenue
rymyca, Kak U B YepHO3e€Max, PAaBHOMEPHO CHUXKAETCS OT BEPXHUX TOPU30HTOB K
HIDKHUM, O Y€M CBHUJETEIbCTBYIOT KaK IPUBOAMMBIE 37€Ch JaHHbIE, TaK U
nonyyeHHole panHee (Camycenko B.®D., 1987). AHajnoruyHbl KOJMYECTBO U
XapakTep pacrpeniesieHuss B CpaBHUBAE€MbIX MouBax a30oTa. CXOAHBIMU SIBIISIIOTCS
COOTHOIIIEHUsI yriepoja u a3ora. [lo HamuM JaHHBIM, B BEPXHUX TOPU30HTAX
YEePHO-KOPUYHEBBIX TMOYB OHO cocrtaBisier 10-12,5, B HMKHUX COKpalaercs [0
4,8-7,1. CoOTBETCTBEHHO B TOpPHBIX uepHO3emax — 8,5-11,2 u 5,5-7,3.

Mpbl pacrioniaraeM JaHHBIMU BaJIOBBIX AQHAJIM30B MO MHKPO3JIEMEHTHOMY
COCTaBy YEpPHO-KOPUYHEBBIX IIOYB U OTAEIbHBIX OPraHOB Opexa TIPELKOoro,
BBIIIOJTHEHHBIX B Jlaboparopuu Ouoreoxumuu HWMucTuTyTa Ounomormun AH
Keipreizcrana (tabn. 18). s comocTaBiieHUS TPUBJICYEM aHAJIOTUYHBIC

nokaszarenu 1o yepHo3zemam Cubupu (Mnbun B.B., 1988) u TeMHBIM KOpUIHEBBIM



nouBam FOxxHoro Keipreiscrana (MambiToB A.M., Onennennep U.B., 1969) —
nouBaMm, Haubosee ONU3KUM B TEHETUYECKOM OTHOIICHHWH. J[7Is TOpHBIX
YEepHO3EMOB M TOPHO-JIECHBIX No4YB KeIprei3cTana MNONOOHBIX CBENEHUN HE
UMeeTcs.

[Io comepxaHumio MapraHia YepHO-KOPUYHEBBIE  IOYBBI  OJIM3KHU
CpaBHHBAEMBIM MMOYBEHHBIM TUMNaM. CIenyeT OTMETHUTh, YTO B MOYBOOOPA3YIOIINX
nmopojgax (Jieccax) MapraHina cozaepxkutcs MmeHbine (280-380 wmr/ra), dem B
nouBeHHOU Toummie (465-747 wmr/kr). DTo HE corjlacyercs C JNaHHBIMH JPYTUX
aBTopoB (XKypasneBa E.I'.,1985), ormeuaronux 607bI10€ COepKaHNEe MapTaHiia B
Jeccax W JIECCOBHIHBIX cyruHKaX (860 mr/kr). OT MouB0oOOpa3yOMUX MOPO, KakK
U3BECTHO, M HaclelyeTcs COJAEpKaHWE MUKpO3JIeMeHTOB B mouBax. [lo
KOJIMYECTBY MOJHUOEHA MMOYBBI OPEXOBBIX JIECOB TaKKe OOHAPYKUBAIOT CXOJICTBO
C TIOYBAMH, B3SITHIMU JJISI CPABHEHUS, HO B OTIEIBHBIX TOPU30HTAX HAOIIOAAETCS
MPEBBINIIEHUE ITOTO dJeMeHTa B 1,5 pasa (1o 3,3-3,7 Mr/kr).

OO6pamaer Ha cebs BHMMaHWE OOOTAIIEHHOCTh YEPHO-KOPUYHEBBIX TOYB
MEJBI0 — B MOIIHBIX BBICOKOTYMYCHBIX MTOYBAaX BEPXHETO MOATOSICA €€ KOJTMIECTBO
B 5-7 pa3 BhIIIE, Y€M B YEPHO3E€MaxX M TEMHBIX KOPUYHEBBIX MOYBAX, COAEPIKAIINX
30-37 Mr/KT ME€IU B TYMyCOBOM TOPH30HTE.

B HumxHeM mnoamnosice BepXHUW 20-CaHTUMETPOBBI T'OPU30OHT IOYBBI
COJICP)KUT OTHOCHTEIILHO HEOOJIBIIIOE KOJTUYECTBO MeaH (5 MI/KT), HO C TITyOWHBI
30 cM OHO pE3KO YBEIMYUBAECTCS U OCTAETCS BBHICOKMM BO BCEX OCTAaJbHBIX
TOPU30HTAaX BIUIOTH A0 MouBooOpasytomieit mopoasr (191-228 wmr/kr). YepHo-
KOpUYHEBBIE TIOUBBI 00OTAIeHBI Takke HUKesneM — 84-187 mr/kr, uto B 3,5-7 pa3
BbIlle, 4YeM B depHo3emax Cubupu. Haumbomnpmiee KOIMYECTBO ATOTO
MUKpO3JIEMEHTa OOHapYy»KEHO B MOYBOOOpA3yIOUIeH MOpOoJae MOYBHI Ha 3WHIAHE
(1940 m) — 847 mr/kr.

CBuHENl HUM B OJIHOW W3 HCCJIENOBAaHHBIX TOYB HE OOHAPYKEH, Jake Ha

npoOHOH TuTomaau B YapBake, HaxOASMICHCS B HEMOCPEACTBEHHON OJIM30CTH OT



aBTOMOOWIbHON goporu. OJHAKO 3aMETHOE COJEp)KaHWE JTOTO JJIEMEHTa B
npeaenoBeix (GOHOBBIX sl pactenuil koymdectB (3,0-3,7 Mr/kr) oOHapyX eHO B
cKopiyre opexa rpemnkoro. B UapBake u Ha Apayie B CKOpIyIle HaiJIeHO 3 MTI/KT
CBUHIA, B 3uHIaHe — 2,7 Mr/kr. Kpome Toro, He3HaYUTENbHOE KOJIMIECTBO CBHHIIA
(0,2 MI/KT) BBISBIIEHO B CMEIIAHHOM OOpasle «OKOJOIUIOJHHUK + SIpO» Opexa,
MPOU3paCTAIONIEro Ha MpoOHOU miomaan B Yapsake, T.e. BOIU3H MPOXOISIIETO

ABTOTpPAHCIIOPTA.

Tab6muma 18
ConepkaHre MUKPO3JIEMEHTOB B TIOYBAX OPEXOBBIX JIECOB M B PACTCHHSIX Opexa

%
IPELKOro, MI/Kr adc. CyX. BeIIecTBa

['nybuna, cm
MecToHax0XIeHUE Obpazen Pb Mn Mo Cu N1
Ep. 3unpan, 1940 m 2-10 598 2,6 66
HaJ yp. MOpst 20-30 556 1,7 249 178
Paspes 61 50-60 748 0,9 280 187
70-80 467 2,0 280 93
90-100 560 1,8 186 84
120-130 281 2,8 93 93
160-170 282 1,8 188 847
V¥p. Yapnak, 1200 m 2-10 52 0,2 5,2 5,2
HaJ yp. MOpst 10-20 747 3,3 5,0 166
Paspes 64. 30-40 465 3,7 83 93
50-60 567 1,8 228 94
90-100 287 1,9 191 95
160-170 382 0,9 191 86
VYp. 3unnan Oxonormioa- 44 0,18 7,0 0,88
HHUK +s1po
Cxkopiymna 2,7 10 0,11 5,0 1,08
Kopa 5,0 0,51 15,0
VYp. Apan, 1435 m Oxonormioa- 27 0,18 8,0 0,36
Hajg yp. Mops HHUK +s1po
Ckopiymna 3,0 192 0,11 38 3,85
Kopa 9,0 0,56 14,0
JIuctes 31 31 0,31
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V¥p. Yapaak Oxonomnoa- | 0,20 399 0,11 17 0,51
HHUK +s1po
Cxkopiymna 3,0 16,0 0,067 10 1,68
Kopa 8,0 14

*
Ananutuk M. Anpi0aeBa

B03MOkHO, 3TO - TOT CBHHEI, KOTOPHII BMECTE C IBLIBIO OCAXKIACTCS Ha
OKOJIOTUTOJTHUKE W CKOpJIyT€, W €ro HeJb3s pPAacCMaTPUBATh KaK XUMHYECKHH
3JIEMEHT, BXOJSIIMKA B COCTAB OPraHUYECKOM Macchl mioja. [loatomy Mbl He
MOXXEM YTBEP)KIaTh, YTO CBUHEI], HAPSALY C MPOYMMHU DJIEMEHTAMH, XapaKTepeH
JUTSE 30JIbHOTO COCTaBa IUI0Ja Opexa.

Ha ocHOoBanumm BajoBOTO COCTaBa MOYB M PACTEHHH MOXXHO COCTaBUTh
npeicTaBieHue o Kod(duimeHTe OUOJOTHYECKOTO TIOTJIOMEHUS XUMUYECKHUX
3JEMEHTOB  pacTeHWAMH. MBI  BOCIHOJB30BATUCH TEM  OMpPEIEICHHEM
Ko3¢ punrenTa OMOTOTUIECKOTO MOTIOIeH s, KoTopoe Aano y JI.A. ['pumuHoii ¢
coaBTopamu (1976) — «OoTHOIIEHHE COJEpKaHUS JIEMEHTAa B CyXOM BELIECTBE
pacTeHHs K €ro COJAEpKaHHI0 B TYMYCOBOM TOPHU30HTE MOYBBI, BHICYIIEHHOHW Mpu
105%™

[TocKkoNMbKy YepHO-KOPUYHEBBIE MOYBBI HMMEIOT TYMYCOBBIH TOPH30HT
3HAYUTEIHHONW MOIHOCTH, MBI B3SUIM JUIA PacueToB HanOoJiee TyMYCHPOBAHHYIO
BepxHIOI0O Yactb ero 70 30 cm r1ayOunbel. Bemuumnasl k03¢ ¢uiueHToB
OMOJIOTUYECKOTO TOTJIOMICHHS, MOJTYYCHHBIE Ui HAUX OOBEKTOB, MOKAa3aHBI B
Tabmn. 19.

[Ipu 3TOM CliemyeT y4ecTh, 4TO AJIEMEHTHI, KOA(DPUIUEHT OHUOIIOTUIECKOTO
MOTJIONMEHUSI KOTOPBIX OOJbIE €AMHHIIBI, OTHOCSTCS K TPYyMIe OUOJIOTHYECKOTO

HakorieHus. Kak 1oka3bIBaroT JaHHBIC, J3JICMCHTOM, HAaAKAIIMBAaIOIIUMCA B




HanOoJbIIe Mepe, SBIsETCS a30T. OJTO BIOJIHE COINIACYETCs C BBICOKOU
I'YMYCHPOBAHHOCTBIO II0YB U 000TallleHHOCTHIO UX a30TOM.

bonee BbicOKMIT KO3(Q(UUMEHT 1O a30Ty XapakTepeH Ui opexa,
MIPOU3PACTAIOIIE0 Ha CaMbIX BBICOKOIYMYCHBIX YEPHO-KOPUYHEBBIX IIOYBAX
BEPXHEr0 JIECOPACTUTENBLHOIO Imoanosica. To e caMoe OTMe4aeTcss U B
OTHOILUEHUHU ajibluu. JIJIsl 3TOro MeCTOOOMTaHMsI BBISIBIEHBI Takke 00Jiee BBICOKHE
ko3¢ puumeHTsl norinomeHus Gocdopa Bcemu pacreHusMH. HeckosbKO 3aHMKEH
31ech  KOI(PGUIMEHT TMOIJIOLICHUS  Kajlblui B CBI3U €  IIyOOKoit

BBIIIICIOYCHHOCTBIO ITIOYBLI OT Kap6OHaTOB.

Tabnuna 19
Koaddunuents: 6noa0oruyeckoro noriomeHus
Pacrenue Si Ca Mg P Al Fe K N
Opex 0,008 | 0,96 0,31 2,00 0,007 0,03 0,77 | 4,36
I'PELKUI
S16nmons 0,007 | 0,90 0,18 2,18 0,003 0,04 0,75 | 4,61
Kien 0,010 | 0,67 0,25 2,36 0,004 0,03 0,64 | 4,77
Bospeimauk | 0,007 | 0,96 0,34 2,00 0,003 0,04 0,59 | 4,66
Anblua 0,007 | 0,66 0,35 2,36 0,004 0,05 1,51 | 5,73
Psbuna 0,009 | 0,94 0,30 2,45 0,004 0,05 0,81 | 4,39
Yp. Apan
Opex 0,010 | 1,27 0,28 1,17 0,005 0,03 0,73 | 3,87
I'PELKUI
S16mons 0,009 | 0,80 0,28 1,17 0,004 0,06 0,76 | 3,96
Knen 0,014 | 0,86 0,20 1,50 0,004 0,06 0,66 | 4,43
Bosippimank | 0,011 1,15 0,30 1,42 0,004 0,06 0,80 | 4,57
Aunbrya 0,011 | 0,76 0,21 1,17 0,004 0,06 1,51 | 4,66
Bumins 0,007 | 1,01 0,35 1,25 0,003 0,05 0,97 | 4,66
¥Yp. Hapsax

Opex 0,010 | 1,58 0,35 1,40 0,005 0,04 0,59 | 3,83
IPELKUI
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SA6mons 0,009 | 1,29 0,33 1,50 0,005 0,06 0,83 | 5,02
Kiten 0,016 | 1,10 0,27 1,40 0,005 0,05 0,73 | 6,02
bosippimank | 0,010 1,47 0,30 1,40 0,004 0,05 0,77 | 4,40
Anprua 0,011 | 1,13 0,32 1,10 0,005 0,07 1,40 | 5,64
Kapxkac 0,07 | 2,87 0,26 1,70 0,006 0,06 0,58 | 5,45

KoadduuueHnt paccuurtan 1o OTHOLIEHUIO COAEPKAHUS IIEMEHTA B JIUCTHAX
pPacTEHUN K €ro CoJIepaHUI0 B TYMYCOBOM IOPU30HTE IIOYBHI B pacueTe Ha
a0COJIIOTHO CyXO€ BEMIECTBO (TyMYCOBBIN TOPU30HT B3ST HA TIIyOUHY

30 cm).

B  cpemnem  necopactutenbHoM — moamosice  (Apan)  3lieMEHTaMu,
OTHOCSIIIIUMUCS K TPpynmne OHOJIOTHYECKOTO HAKOIUICHHSI, SIBISIOTCS JUISI BCEX
mopoj a3oT u hocdop, a Kaabluii — TOJBKO IJIsi Opexa, OOSIPHINTHIUKA W BHIIHU.
[Tousa manHOrO O0O0BEKTA TIO CBOEMY OOTaTCTBY HECKOJBKO YCTYIaeT
MpeAbIIyIIeMy, YTO CKa3ajloch Ha Kod(duimeHTe OMOIOTHIECKOTO MOTIOMCHHUS.
Benuuunbl ero cHU3WIHCH 11 a30Ta U hocdopa, HO BO3POCIH ISl KAIBIHS BBHITY
MEHBIIIEH BBIMIEIOYECHHOCTH OT YTIIEKUCIIBIX COJICH ATOTO DJIEMEHTA.

B mmxHeM necopactutenbHoM nomnosice (YapBak) B rpymiy OHOJIOTHYECKOTO
HAKOTUICHHS TI0 BCeM 0€3 MCKIIOUCHHSI TOPOJjaM YCTOHYHBO BXOAAT a30T, pocdop
U KaJgbllU{, MPWYEM CaMble BBICOKHE 3HAYCHHS KOA(PQPUIMEHTOB MO a30Ty H,
OCOOCHHO, KaJbIIMI0O XapakTepHbl I Kapkaca. [louBa paccmaTpuBaeMoro
OuworeorieHo3a JUIIL B CJIa00OW CTENEHW 3aTPOHyTa BHINICIAYUBAHUEM W,
CJIEIOBATENIbHO, COJEPKHUT 3HAYUTEIHLHOE KOJIMYECTBO KapOoHATa KajbIlus, B
CBSI3U C 4YeM KOd(P(UIHEHT OMOJIOTHYECKOTO TMOTJIONMICHHSI 3TOTO JJIEMEHTa B
JUCTHSX BCEX PACTCHUH MPEBBINMIACT SIUHUILY.

OTAMYUTENBHOW OCOOEHHOCTBIO aJblyd, IIMPOKO PAaCHpPOCTPAHEHHOW B
MOJJIECKE OPEXOBO-TUIOJIOBBIX JIECOB, SIBIIIETCS BBICOKAs MOTPEOHOCTh B KAJIWH,

ModTOMY KO3((DHUIIMEHT OHOJIOTHYECKOTO TOTJIOMIEHUS] €r0 JUIS ajdbldd CaMblid




BeicOKMU — 1,4-1,5, Torga kak mjis BCEX OCTAJIbHBIX MOPOJ OH HE JIOCTHUraeT
equHUIBl. C1abo HaKaIUIMBAKOTCS B PACTCHHUSX TaKHUE DJIEMEHTHI, KaK KPEMHUH,
aJIOMUHUN, KEJIe30 — TIJaBHbIE COCTABILIIOUIME ITOYBEHHOW MAacChl, KOTOpPHIE
HEOOXOIUMBI PACTCHHSIM B OTPAHUYEHHBIX KOJTUIECTBAX.

Takum 00pa3om, XapaKTepHBIM [UJIsI HU3y4aeMbIX OHOTEOIEHO30B Opexa
TPEIKOTO SBISETCS SICHO BBIPAXEHHOE OWMOJOTHYECKOE HAKOIUICHUE BCEMU
JIPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIMU TOPOJAaMU BAXKHEUIIUX OUOQUIBHBIX SJIEMEHTOB —
azota u ocdopa 1 B OONBIIUHCTBE CydaeB — Kabnus. [lociieqHuii MOJTHOCTHIO
HAChIIIA€T  TMOYBEHHBIM  MOTJIOMIAIOMIMI  KOMIUIEKC W [PONUTHIBAET
MOYBEHHOTPYHTOBYIO ~ TOJIIY B BHJI€ YIJICKHCIBIX COJIEM Ha OOJbIIEH YacTu

TEPPUTOPHUH OPEXOBO-IUIOJOBOIO MAaCCUBA.

S3AKITIOYEHMUE

N3ydenne OWOIOTHYECKOTO KPYroBOPOTAa BEIIECTB MPOBOJUIOCH Ha FOTO-
3amajHOM CKJIOHe DepraHckoro xpedTa B pa3iUIHBIX YKOJOTHUECKUX YCIOBHSIX,
XapaKTEePU3YIOMMUX OHOTeoneHo3sl opexa rpenkoro HmwkHero (mo 1400 w),
cpenuero (1400-1750 M) u BepxHero (Beime 1750 M) JsecopacTUTEIbHBIX
MOJIIOSICOB  TI0sICA  OPEXOBO-IUIO/IOBBIX JIECOB. Benymass ponb B CTPYKType
(UTOLIEHO30B TPHUHAJICKUT Opexy Tpenkomy. Ero duromacca cCyniecTBEHHO
npeobiajaeT Cpelr OCTAIBHBIX COMYTCTBYIOIIMX €MY JPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX
MOPOJ] M COCTABJISET B BEPXHEM JIECOPACTHTENIIbHOM Toamnosice 125,6 1/ra (92%),
cpenem — 1822 1/ra (96%), HuxHem — 26,4 1/ra (71%). OOmas ¢uromacca
OMOTEOIIEHO30B, C YU4E€TOM BCEX SIPYCOB PACTHTEILHOCTH, OT BEPXHEW TPaHUIIBI
JIECHOTO TI0sica K HWKHEH HM3MEHSETCS MO MOANOSCaM CIEAYIONUM 00pa3oM —
136,5, 189,4, 37,0 T/ra B aOCOIIOTHO CyXOi Macce.

Ha TpaBsSHUCTYIO pacTUTENHHOCTH, COOTBETCTBEHHO MOJIOsICaM (OT BEPXHETO
K HWkHemy), mpuxoxutcs 2,5 (1,8%); 1,6 (0,8%); 0,3 (0,8%) t/ra. B memom
OpPEXOBO-TLTOIOBBIC JIeCa MOXKHO OTHECTH K CPETHENPOYKTUBHBIM HACAXKICHUSIM.
[To Guonoruveckoit MPONYKTUBHOCTH OHH 00JIee BCETO COMOCTABUMEBI C OYKOBBIMU

necamu ['py3un u rpaboBeiME TyOpaBamu MoJaBun.



[To comepx*aHHIO 30JIbHBIX AJEMEHTOB M a30Ta OpPEX T'PEUKHHA MPEBOCXOIHT
OOJBIIMHCTBO JINCTBEHHBIX MOPOJ, NPOHM3PACTAIOIIMX B CXOJHBIX MOYBEHHO-
KJIMMAaTUYeCKUX ycioBusax. O0mas 30J5HOCTh JTUCThEB opexa paBHa 11,1-11,3%.
JIucThsi OGOJIBIIMHCTBA COMYTCTBYIOUIMX OPEXY IOPEBECHBIX M KYCTapHHKOBBIX
MOPOJ UMEIOT ONHM3KYI0 K 0pexy 30JbHOCTh (9-11%). OTHOCUTENHHO HUXKE OHA Y
kieHa (8,2-8,7%), a camasi BbICOKasi OTMEUEHA y Kapkaca U cMopoauHsl (10 14%).
Coneprkanue Kajiblldsg B JIUCThAX opexa coctaBisier 2,4-2,6%, azota — 1,8-2,4%,
maruus — 0,4-0,5%, docdopa — 0,14-0,22%, kanus — 1,3-1,7%, marpus — 0,10-
0,13%, sxeme3za — 0,10-0,12%, amomunus — 0,04-0,05%. bonee BbICOKHE
MOKa3aTeNy XapaKTepHBl UIsl Opexa, MPOU3PACTAIONIEro Ha CaMbIX ILIOJIOPOIHBIX
MOYBAaX BEPXHET0 JIECOPACTUTENBHOTO TOAMNOsAca. Psii HAaKOMIEHUS 30JbHBIX
3JIEMEHTOB U a30Ta B JIUCTHSIX UMEET CIECAYIOIINUN BUI;

N>Ca>K>Mg>Si>Na>P=Fe>Al

[To xuMHuYecKOMy cocTaBy Opex rpenkuii 01u3ok opexy depHomy u3 CIIA.
OGecrieueHHocTh oOpexa (ochopoM He ABIsIETCS ONTUMANBbHOU. B  wmione
koHuentpamus  ¢ocpopa (0,13-0,17) Hmxke TOH, KOTOpas CBONCTBEHHA
OOJIBIIMHCTBY JMCTBEHHBIX MOpoa 3Toro cpoka (0,2-0,3 u mo 0,5%). dns miogos
opexa  XapakTepHa  BbICOKas  30JIBHOCTh  OKoJomogHuka  (12-17%),
oboramenHocty kamuem (6%) m Hatpuem (0,3-0,5%). B sape moBbimmaercs
conepxkanne azota (3-3,8%) u pocdopa (0,33-0,36%).

Benuumnna o011eil 301bHOCTH y MHOTHX TPaBSHUCTBHIX PACTEHHUH BBINIE, YEM Y
JUCTBEB JPEBECHO-KYCTAPHUKOBBIX TMOpoA. Bce 3maku, MO0 CpaBHEHHIO C
pasHoTpaBbeM, coaepxat B 5-10 (15) pa3 Gonbiie kKpemMHUs, a Kajablus B 2-4 pasa
MEHBIIE, YTO SIBIAECTCA OTIMYUTEIBHON MX 0COOCHHOCTHIO. PacTeHus: opexoBbIX
JeCoB B IIeioM OoJiee OOraTbl MO XMMHYECKOMY COCTaBY, Ye€M TE€ K€ BUJBI,
MPOU3PACTAIONIUE B CXOAHBIX IKOJOTHIECKHUX YCIOBUAX IPYTUX PETHOHOB.

Psn HakomIeHUS XMMUUECKHX 3JEMEHTOB B TPAaBSHUCTBIX PACTCHHSIX HMEET
TaKyIO MMOCJIEeI0OBATEILHOCTD:

K>N>Ca>Mg>Si>P>Na>Fe>AL



TpaBsHuCTBIE pacTeHUs SBHO NPENIIOYUTAIOT Kajdud, KOTOPBIM B pALy
HaKOIUICHHUS 3aHUMaeT 1-e MecTo.

EMKOCTh OHMOIOTHYECKOTO KPYroBOPOTa XapaKTEePU3YeTCs CIEIyIONUMU
MmoKa3aTelnsiMA: B BEPXHEM  JIECOPACTUTEIHLHOM  moAmosice  ¢uroMacca
OHMoreoneHo3a BOBJICKAET B OHOJOTHYECKHH KpyroBopoT 3783 Kr/ra 30JbHBIX
sanemenToB U azora (N 789 kr); B cpennem — 5069 xr/ra (N 1084 kr), HHWKHEM —
1033 kr/ra (N 214 xr).

[lNopnuHas Macca IPeBECHO-KYCTapHUKOBOTO OTaja B OMOTEOIEHO3e BEPXHETO
moamnosica cocraBiiieT 3659 kr/ra, uamenssch no rogam ot 2900 mo 4900 kr/ra, B
CpeIlHeM MOIosce ero Macca paBHa 4621 kr/ra, Bappupys B pa3zubie roast ot 3400
10 5000 kr/ra, B HIkHeM Tmoanosice — 4814 kr/ra ¢ konebanusgmu 3a 5 aet ot 3200
no 6100 xr/ra. B mMacce omaga 3aKiII0YEHO COOTBETCTBEHHO BBICOTHOMY
M0JIOKEHHUI0 00BeKTOB 290, 337, 377 Kr/ra XMMHYECKHX DJIEMEHTOB.

Macca JecHBIX TOJICTHIOK, B TIOPSIKE CIEAOBAaHUS OT BEPXHEH K HIDKHEH
rpaHuIle jeca, CHmkaeres ot 17,5 10 9,7 u 9,2 1/ra abCOMIOTHO CyXOTro BEIIECTBA.
MOoIHOCTh MOACTWIOK IIPU 3TOM He npeBsbimaeT 1,5-2 cMm. [loactunoyno-onaaHsie
K09 PUIMeHTHl (OTHOMIEHNE MAacCChl MOJCTUIKH K MAacce omaja) W3MEHSETCS OT
2,3-3,6 Becnout nmo 1,3-2,0 B JeTHee BpeMs, UYTO YKa3blBa€T Ha BBICOKYIO
AKTHBHOCTH PAa3JIOKEHUS JIECHBIX MOACTWIOK. OT Masi K W00 pasnaraercs 29-
34% o6mieit maccel noactuiku. [Ipu 3Tom B mouBy Bo3Bpamaercst 208-478 kr/ra (B
BEPXHEM TIOJIIOSICE) 30JIbHBIX AJIEMEHTOB W a30Ta. Psll HAKOTUICHUS XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB B MOACTHIIKAX UMEET CIETYONTNI BU/I;

Ca>N>Si>Mg>Al=Fe>K>P>Na=Mn.

B rogmaroM npupocrte GpuTomeHo3a BEpXHEro MOIosIca 3aKIF0YEHO
6031 kr/ra opraHm4yeckoro BemecTBa W 485 Kr/ra XHUMHYECKUX DJIEMEHTOB.
AHAJOTHYHO TPOTEKAET MPOIECC TOAUYHOTO IMPUPOCTA B CPETHEM TIOJIOSCE:
OpTraHWYECKOW MacChl 371eCh co3maeTcsa 5676 Kr/ra, XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB

BOBIIeKaeTcs 462 kr/ra. B HuxkHEM moamnosice 3a roJ] GUTOIEHO30M CO3aeTCs



4859 Kr/ra OpraHMYEcKOro BEIIEeCTBAa, B KOTOpOM coaepxkutrcs 247 xr/ra
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB. A30T B 00IIEM TOAUYHOM NOTPEOICHUU SIEMEHTOB
COCTaBJIICT TPETHIO YACTh, a HA HIKHEW I'PaHUIIE JIeca — YETBEPTYIO.

3HaUNUTENbHOE YYacTHE B TOJUYHOM NOTPEOJEHUH BEIIECTB NPHHUMAET
TPaBSHUCTAsl PACTUTEIBHOCTh. Jlonsg ee ywyacTuss B 3TOM Tipoliecce Hamboiee
omytumMa B BepxHem mnoxmnosice — 40%, B cpennem cHuxkaercs Ao 31%, a Ha
HUKHEH rpaHuile Jieca nmajgaer 10 13%.

Bo3Bpar BemecTB ¢ ToAWYHBIM JIECHBIM OTAJOM, BKJIIOYAs TPABSHHUCTYIO

PacCTUTENBHOCTD, IO (PUTOLIEHO3aM Pa3HBIX BBHICOTHBIX OOBEKTOB XapaKTEepPU3yeTCs
CIIETYIOIIMMH TTOKa3aTeNsIMU (0T OOJBIINX aOCOMIOTHBIX BBICOT K MEHBIIINM):
6174 xr/ra opraHMYEecKOro BEIIECTBA, B COCTaBE KOTOPOTO 3akioueHo 486 Kr
XUMHUYECKHX 3JIeMEeHTOB; 6214 kr/ra opraHnuveckoro BemectBa u 480 Kr 30JbHBIX
sneMeHToB U a3ota; 5107,5 kr/ra ¢putomaccsl, coaepxkarnieit 409 3eMEHTOB 30JTbI
U a30T7a.

CymecTBeHHO ydacTHe B TOAMYHOM ONaJe TPABSIHUCTOW PACTUTEIHHOCTH
(26-40% oO61eit Macchl omaja), TUIIhL Ha HIKHEH TpaHuIle Jieca U3-3a BBIOUTOCTH
TPaBOCTOSI CKOTOM €Tr0 AOJIs B OTajie OTHOCUTEIbHO HeBenka — 5,4%.

OpexoBbie (PUTOIIEHO3BI BEPXHETO M CPETHETO JIECOPACTUTENBHBIX MOATOSCOB
Ha MOCTPOEHUE TOJAWYHOTO MPHUPOCTa 3aTPAYMBAIOT MOYTH CTOJIBKO K€ BEUIECTB,
CKOJIBKO BO3BPAIIAIOT C OIMAOM: JJII BEPXHETO BHICOTHOI'O 0OBEKTa COOTHOIIICHUE
Mo opraHmyecko macce cocraBiusier 6031 u 6174 kr/ra, MO XUMHYECKUM
sanementam — 485,4 u 486 kr/ra; B cpemHEM IMOJIOsCE yAepKaHHE U BO3BpAT
COOTHOCATCS Kak 5676 m 6241 kr/ra opranmueckoil maccel, 462 u 480 xr/ra
30JIbHBIX BEMIECTB W a30Ta; B HkHeM — 4859 u 5107 kr/ra ¢uromaccel u 247 u
409 MuHEpaIbHBIX BEILECTB.

CKOMITIEHCHPOBAaHHOCTh KPYTOBOPOTA BEUIECTB B OMOTEOIIEHO3aX BEPXHETO U
CPEIHEr0o JIECOPACTUTEIbHBIX TIOAMNOSICOB MOXET SBJISATHCS  IOKa3aTeIeM
YCTOMYMBOCTH UX HA COBPEMEHHOM JTaIre pa3BUTHS.

®uTOLEHO3 HIDKHETO JIECOPACTUTEIBHOTO IOJIOSICa B HACTOSINEE BPEeMs

GyHKIMOHHUPYET ¢ HapyleHneM (HecOalaHCHPOBAaHHOCTHIO) B 0OMEHE BEUIECTB H



MOTOMY HE sBiseTcs crabunbHbIM. OH HaXOJWTCS B 3HAYUTEILHO MEHEE
OJIarONPHSITHBIX ~ KIUMATHUYECKUX YCJIOBHSX W UCHBITHIBAET WHTEHCHBHYIO
AaHTPOTIOTEHHYI0  Harpy3ky. OpexoBeie  OwuoreornieHo3sl  Tsub-lllans Ha
COBPEMEHHOM JTafe pa3BUTHUS €IIe CHOCOOHBI TOMJEPKUBATh pPaBHOBECHE
KpyroBopoTa BENIECTB, YTO B 3HAUMTEILHOW Mepe o0ecreuynBaeT ux
cTabmiIbHOCTh. B TO ke BpeMs OHU IIOCTUTIIM TOTO KPUTHUYECKOTO COCTOSIHUS,
KOTJa BEJIMYMHA TOJWYHOTO TPHPOCTa (PUTOMACCHI HAYMHAET CHIKATHCS TIO
CPaBHEHHMIO C €KETOJHO OIMAJAI0IIEN OPTaHNYECKOW MacCOM.

[IpousBoasmuecs B HACTOSAIMIEE BPEeMs MacTbba CKOTA W CEHOKOIICHHE B
OPEXOBBIX JiecaXx HEJAOMYCTHUMBl HE TOJBKO BBUIY UX OTPHUIATEIHHOTO
BO3JICHCTBUSI HAa €CTECTBEHHOE BO30OHOBJICHHE, HO W MOTOMY, YTO YHHUYTOXKAIOT
TPaBOCTOH M JIECHYIO TOJICTUJIKY, HApyIIasi TEM CaMbIM KPYTOBOPOT BEIIECTB U B
[EJIOM PEXHM JIECHOTO OMOTEOIEH03a U €T0 YCTOMYNBOCTb.

AHanu3 rpaHyJOMETPUYECKOTO COCTaBa YEPHO-KOPUYHEBBIX IMOYB ITOKA3aI
HAJMYHEe XOPOIIO BBIPAKEHHOTO OTJIWHWUBAHUS B BEPXHEW TOJIIE MMOYBEHHOTO
npodpuns o tayounsl 50-70 cMm, a B ciydae TIyOOKOTO BbINIEIAUUBAHUS
HanOoJIbIIIee OTJIMHUBAHUE BhIsBIIsIeTCS Ha rayoune 80-150 cM.

[To BamoBOMYy cOCTaBY Ye€pHO-KOPUYHEBBIEC TTOUBBI OJIFKE BCETO HAXOISTCS K

TOPHBIM YEPHO3EMaM U HE 0OHAPYKUBAIOT aHAJIOTHUH C JIECHBIMHU OypO3eMaMHu.
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