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Издание предназначено для широкого круга общественности, фермеров,
неправительственных организаций, а так же всех заинтересованных лиц.
В публикации представлен спектр возможностей использования солнечной
энергии в быту с учетом условий Кыргызстана. В нем, в доступной форме
излагаются современные возможности использования солнечной энергии,
дается описание успешных вариантов солнечных установок для нагрева воды,
приготовления пищи, описываются принципы пассивного и активного
отопления помещений, снижающих затраты на оплату газа, угля и
электричества. Предлагаемые в издании варианты солнечных установок могут
быть успешно собраны вдомашнихусловияхиз недорогих материалов.
Первое издание было разработано и выпущено в рамкахпроектов “Солнечная

энергия -Кыргызстану!”,ШПИРЭ.
Второе издание дополнено и выпущено в рамках проекта “Возобновляемая

энергетика - новые возможности для Кыргызстана” при финансовой
поддержкеЦентраОБСЕвБишкеке.
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Мы заинтересованы в сотрудничестве и новых контактах!

Адрес: 720001, Кыргызстан, г. Бишкек,
ул. Абдымомунова, 328, КГНУ, ауд. 105

Телефон: (+996 312) 61 45 01
 biom.kg@gmail.com

Первое издание было разработано и выпущено в рамках проекта
«Солнечная энергия - Кыргызстану!», реализованного 

в партнерстве Экологическим Движением «БИОМ»
и Норвежским Обществом Охраны Природы при финансовой 

поддержке Министерства Иностранных Дел Норвегии и
Программы Малых Грантов Глобального Экологического Фонда.

Дизайн обложки: Кривых А. 
В публикации использованы фотоматериалы из архива ЭД “БИОМ” 
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ÑÎËÍÅ×ÍÀß ÝÍÅÐÃÈß:

óñëîâèÿ è âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ
â Êûðãûçñòàíå

60 òûñ. êâ. ì. Â ñîâåòñêèé ïåðèîä â íàøåé
ðåñïóáëèêå áûëè ðàñïðîñòðàíåíû ñîëíå÷-
íûå êîëëåêòîðû, èçãîòîâëåííûå íà Áàêèí-
ñêîì è Áðàòñêîì çàâîäàõ, êîòîðûå âíåä-
ðÿëèñü â îñíîâíîì â ïàíñèîíàòàõ íà
Èññûê-Êóëå, à òàêæå íà íåáîëüøèõ ïðåä-
ïðèÿòèÿõ. Íî èç-çà òîãî, ÷òî èìåëèñü áîëåå
äîñòóïíûå èñòî÷íèêè ýíåðãèè (ýëåêòðè÷å-
ñòâî, áåíçèí è ò.ä.), à òàêæå íå áûëè ïîäãî-
òîâëåíû ñïåöèàëèñòû, óìåþùèå ïîääåð-
æèâàòü óñòàíîâêè â ðàáî÷åì ðåæèìå, îíè
íå ýêñïëóàòèðîâàëèñü äîëæíûì îáðàçîì.
Íà äàííûé ìîìåíò ïðàêòè÷åñêè âñå îíè
âûøëè èç ñòðîÿ.

íèÿ, îñîáåííî ýòî êàñàåòñÿ ãîðíûõ ðåãèî-
íîâ, ãäå ïîêàçàòåëü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè
äîñòèãàåò 3 000 ÷àñîâ â ãîä. Â Êûðãûçñòà-
íå ìíîãî ñîëíöà, ñðåäíåãîäîâàÿ èíòåíñèâ-
íîñòü ñîëíå÷íîé ýíåðãèè ñîñòàâëÿåò îêî-
ëî 2400 êÂò.÷/ì2 â ãîä. Ýòî çíà÷èò, ÷òî
ïðàêòè÷åñêè âñå äîìà â Êûðãûçñòàíå ìî-
ãóò èìåòü ýôôåêòèâíî ðàáîòàþùóþ ñîë-
íå÷íóþ óñòàíîâêó!

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â íàøåé ñòðàíå
óæå ñìîíòèðîâàíî ñîëíå÷íûõ óñòàíî-
âîê îáùåé ïëîùàäüþ ïðèáëèçèòåëüíî

àøà ñòðàíà îáëàäàåò çíà÷èòåëü-
íûì ïîòåíöèàëîì ñîëíå÷íîãî ñèÿ-

Â ðÿäå ñòðàí ñîëíå÷íûå âîäîíàãðåâàòåëüíûå óñòà-
íîâêè ñòàëè îáû÷íûì àòðèáóòîì æèçíè. Òàê, íàïðè-

ìåð, â Èçðàèëå ãîðÿ÷åå âîäîñíàáæåíèå 80% âñåõ æèëûõ
äîìîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ ñîëíå÷íûìè âîäîíàãðåâàòåëÿìè.

Ìíîãèå äåñÿòêè ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ è âîäîíàãðåâàòåëüíûõ óñòàíîâîê
óñïåøíî äåéñòâóþò âî ìíîãèõ ðåãèîíàõ ìèðà. Îáùàÿ ïëî-
ùàäü óñòàíîâëåííûõ â íàøå âðåìÿ ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðîâ
â ìèðå ïðåâûøàåò óæå 50 ìëí. êâàäðàòíûõ ìåòðîâ!

Â Èñïàíèè  ðåàëèçóåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàìì ïî
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. Ïðàâèòåëüñòâî Èñïàíèè ïëàíèðóåò
óâåëè÷åíèå ïëîùàäè ñîëíå÷íûõ ïàíåëåé â 10 ðàç äî 2010
ãîäà, ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäñòàâëåííûìè â íàñòîÿùåå âðå-
ìÿ 581, 000 êâàäðàòíûìè ìåòðàìè.

Â Ìàíòèëèè ìèíèñòð ïðîìûøëåííîñòè ïîñòàíîâèë, ÷òî ñ
2005 ãîäà êàæäûé, êòî ñîáèðàåòñÿ ñòðîèòü äîì, äîëæåí
âêëþ÷àòü óñòàíîâêó ñîëíå÷íûõ ïàíåëåé â ïëàíû ñòðîè-
òåëüñòâà. Ýòà öåëü  äåëàåò Èñïàíèþ ëèäåðîì â  Åâðîïåéñ-
êîì Ñîþçå ïî èñïîëüçîâàíèþ âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêîâ
ýíåðãèè. ×èñëî íîâûõ äîìîâ, â êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ  íîâûå
êîíñòðóêöèè, ïðåâûøàåò ïîëìèëëèîíà äîìîâ â ãîä.

Â ñâÿçè ñ îáðåòåíèåì
íåçàâèñèìîñòè ïîÿâèëàñü
áîëåå îñòðàÿ íåîáõîäè-
ìîñòü ðåøàòü ýíåðãåòè÷åñ-
êèå âîïðîñû ñòðàíû. Òàê,
íàïðèìåð, â 1993 ãîäó Óêà-
çîì Ïðåçèäåíòà ÊÐ áûëî
ïðèíÿòî ðåøåíèå î íà÷àëå
ïðîåêòà «Êóí», íà êîòîðûé
âîçëàãàëèñü îáÿçàííîñòè
ðåøåíèÿ ïðîáëåì èññëåäî-
âàíèÿ è âíåäðåíèÿ àëüòåðíà-
òèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè.
Â ðåçóëüòàòå äåÿòåëüíîñòè
äàííîãî ïðîåêòà áûë îáðà-
çîâàí Öåíòð âîçîáíîâëÿå-
ìûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè, â
çàäà÷è êîòîðîãî âõîäèò ðàç-
âèòèå è âíåäðåíèå àëüòåðíà-
òèâíûõ èñòî÷íèêîâ ýíåðãèè
â Êûðãûçñòàíå.
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Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ

ÓÑËÎÂÈß È ÂÎÇÌÎÆÍÎÑÒÈ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈß Â ÊÛÐÃÛÇÑÒÀÍÅ

Òàêèì îáðàçîì, â Êûðãûçñòàíå ôîð-
ìèðóåòñÿ íîâàÿ ïðîãðàììà ýíåðãåòè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû, è âîïðîñû
îáåñïå÷åíèÿ èíäèâèäóàëüíîé ýíåðãåòè-
÷åñêîé íåçàâèñèìîñòè ÿâëÿþòñÿ î÷åíü
àêòóàëüíûìè. Ìû ïðåäëàãàåì Âàì îçíà-
êîìèòüñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè ñîë-
íå÷íûõ óñòàíîâîê, êîòîðûå ïîìîãóò ðå-
øàòü ýíåðãåòè÷åñêèå âîïðîñû ñåìüè è
ïðèíîñèòü ïðèáûëü â ñåìåéíûé áþäæåò.

Â ìèðå ðàñøèðÿåòñÿ îïûò èñïîëüçî-
âàíèÿ ñîëíå÷íûõ óñòàíîâîê êàê íà óðîâ-
íå ìåñòíûõ ñîîáùåñòâ, òàê è íà óðîâíå
ïðàâèòåëüñòâ ñòðàí. Ýòî ñâÿçàíî ñ íå-
ñêîëüêèìè ïðè÷èíàìè. Âî-ïåðâûõ, íîð-
ìû Êèîòñêîãî ïðîòîêîëà � ìåæäóíàðîä-
íîãî äîêóìåíòà âîçëàãàþò íà ñòðàíû
îáÿçàòåëüñòâà ïî ñíèæåíèþ âûáðîñîâ
ïàðíèêîâûõ ãàçîâ â àòìîñôåðó, âî-âòî-
ðûõ, ãîñóäàðñòâà ñòðåìÿòñÿ ñòàòü áîëåå
íåçàâèñèìûìè ñ ýíåðãåòè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ è òðàòèòü ìåíüøå ñðåäñòâ íà ïî-
êóïêó íåôòè è ãàçà, öåíû íà êîòîðûå áó-
äóò ðàñòè è â äàëüíåéøåì.

Ñåãîäíÿ â Êûðãûçñòàíå îñóùåñòâëåí
ðÿä ïðîåêòîâ ïî ñîëíå÷íîìó ãîðÿ÷åìó âî-
äîñíàáæåíèþ æèëûõ êîìïëåêñîâ, â ÷èñëå
êîòîðûõ ïàíñèîíàòû, äîìà îòäûõà, ñàíà-
òîðèè, æèëûå äîìà è äð. Òåì íå ìåíåå,
ïîêà ýòè ïðîåêòû ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ
êàê ïèëîòíûå, òàê êàê èõ îõâàò âñå åùå íå
çíà÷èòåëåí íà ôîíå ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ
ñòðàíû. Ñóùåñòâóþùèå ìîäåëüíûå ñèñòå-
ìû ïðåäíàçíà÷åíû â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ

ãîðÿ÷åãî âîäîñíàáæåíèÿ äóøåâûõ, ñòîëî-
âûõ, ïðà÷å÷íûõ è äð.

Ñîëíå÷íûå âîäîíàãðåâàòåëüíûå óñòà-
íîâêè ýòî: àâòîíîìíûé áåñïëàòíûé èñòî÷-
íèê ýíåðãèè; ýêîíîìèÿ äåíåã � ïëàòèòü
ïðèäåòñÿ òîëüêî îäèí ðàç çà óñòàíîâêó, à
ïîëüçîâàòüñÿ ýíåðãèåé áåñïëàòíî íà ïðî-
òÿæåíèè ìíîãèõ ëåò. Âðåìÿ ðàáîòàåò íà
ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ: ñèñòåìà íå òðåáóåò
áîëüøèõ çàòðàò ïðè ýêñïëóàòàöèè è áûñ-
òðî îêóïàåòñÿ.

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ èìååò õîðîøèé ïî-
òåíöèàë äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â äîìàõ äëÿ
óäîâëåòâîðåíèÿ ýíåðãåòè÷åñêèõ ïîòðåá-
íîñòåé ñåìåé â íàøåé ñòðàíå. Â ñîâðåìåí-
íîì îáùåñòâå òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè íàõîäÿò âñå áîëüøåå
ïðèìåíåíèå.

Ñîëíå÷íûå óñòàíîâêè ìîãóò ïðèìå-
íÿòüñÿ â ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ, îõëàæäå-
íèÿ, íàãðåâà âîäû, ïîëó÷åíèÿ ýëåêòðè÷å-
ñòâà, ñóøêè, îïðåñíåíèÿ âîäû è âî ìíîãèõ
äðóãèõ ñôåðàõ.

Â îäíîì èç ÷àñòíûõ õîçÿéñòâ â
ã. Êàðàêîë ñèëàìè ñîòðóäíèêîâ

ïðåäïðèÿòèÿ ïî âûïóñêó ãàçèðîâàííûõ
íàïèòêîâ áûëà ñêîíñòðóèðîâàíà ñîë-
íå÷íàÿ ñèñòåìà äëÿ ãîðÿ÷åãî âîäîñíàá-
æåíèÿ. Ãîðÿ÷àÿ âîäà èñïîëüçóåòñÿ â
öåõå ïî ïðåäâàðèòåëüíîé ïðîìûâêå
òàðû. Îáùàÿ ïëîùàäü êîëëåêòîðíîãî
ïîëÿ ñîñòàâëÿåò 50 ì.êâ. Ýòà ñèñòåìà
ïîçâîëÿåò íàãðåâàòü 5 òîíí âîäû äî
45îÑ â çèìíåå âðåìÿ è äî 75îÑ â ëåòíåå.
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àæäàÿ ñåìüÿ ìå÷òàåò æèòü â òåïëîì
óþòíîì äîìå, è òðàòèòü íà ýòî êàê

Âû ìîæåòå ñêîíñòðóèðîâàòü ñèñòåìó
àêòèâíîãî îòîïëåíèÿ äîìà íà îñíîâå âîä-
íûõ êîëëåêòîðîâ.

Âîäíàÿ ñèñòåìà ñîëíå÷íîãî îáîãðåâà
ñîñòîèò èç ñèñòåìû êîëëåêòîðîâ, òðóáî-
ïðîâîäîâ è íàñîñà. ×òîáû ïîñòðîèòü êîë-
ëåêòîð îáðàòèòåñü ê ãëàâå «Ðàçëè÷íûå
ìîäåëè ñîëíå÷íûõ óñòàíîâîê», â êîòîðîé
îïèñàíî ïðîñòîå óñòðîéñòâî âîäíûõ ñîë-
íå÷íûõ êîëëåêòîðîâ. Íåñêîëüêî êîëëåêòî-
ðîâ óñòàíîâèòå íà êðûøå äîìà. Ñìîíòè-
ðóéòå îáùóþ òðóáó äëÿ ñáîðà íàãðåòîé â
êîëëåêòîðàõ âîäû, õîðîøî òåïëîèçîëèðóé-
òå åå. Ýòà òðóáà ïåðåíîñèò òåïëóþ âîäó

Ðèñ. 12. Ñèñòåìà àêòèâíîãî îòîïëåíèÿ äîìîâ

ÀÊÒÈÂÍÎÅ
ÎÒÎÏËÅÍÈÅ ÄÎÌÎÂ

ìîæíî ìåíüøå ñðåäñòâ èç ñåìåéíîãî áþä-
æåòà. Ýòà ìå÷òà âïîëíå äîñòèæèìà áëàãî-
äàðÿ ðàçðàáîòêàì â îáëàñòè îòîïëåíèÿ
äîìîâ ýíåðãèåé Ñîëíöà. Àêòèâíîå îòî-
ïëåíèå ïîëó÷èëî ñâîå íàçâàíèå â ñâÿçè ñ
òåì, ÷òî äàííûå êîíñòðóêöèè ïîìîãàþò
íå òîëüêî ñîõðàíÿòü è «ëîâèòü» ñîëíå÷-
íóþ ýíåðãèþ, íî è èñïîëüçîâàòü åå â òî
âðåìÿ, êîãäà ñîëíöà óæå íåò.

Â ñèñòåìàõ àêòèâíîãî îòîïëåíèÿ äî-
ìîâ ñîëíöåì îñíîâíûì òåïëîíîñèòåëåì
ìîæåò áûòü âîçäóõ èëè âîäà.

÷åðåç òðóáû â ïîìåùåíèÿ. Èç ïîìåùå-
íèÿ îõëàæäåííàÿ âîäà ïðè ïîìîùè íà-
ñîñà äîëæíà âíîâü ïîñòóïàòü â ñèñòå-
ìó êîëëåêòîðîâ. Ñèñòåìà ðàáîòàåò â
ñîëíå÷íûå äíè, ïîýòîìó äëÿ òåìíîãî
âðåìåíè ñóòîê è ïàñìóðíîé ïîãîäû åå
íóæíî êîìáèíèðîâàòü ñ äðóãèìè òèïà-
ìè îòîïëåíèÿ.

Â çèìíåå âðåìÿ, êîãäà òåìïåðàòóðà
âîçäóõà ñíèæàåòñÿ äî ìèíóñîâûõ ïî-
êàçàòåëåé, â ñèñòåìó, ÷òîáû îíà íå
ðàçìîðîçèëàñü íóæíî çàëèâàòü àíòè-
ôðèçû. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîÿâèëèñü
àíòèôðèçû, ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ñèñòåì îòîïëåíèÿ, íàïðèìåð,
íåìåöêèå "Antifrogen N", "Inibahel",
ðîññèéñêèé "Hot Blood" (áîëåå ïîä-
ðîáíóþ èíôîðìàöèþ Âû ìîæåòå íàé-
òè â Èíòåðíåòå ïî àäðåñó: http://
otoplenie.com.ru).  Àíòèôðèç çàëèâàþò
â ñèñòåìó îòîïëåíèÿ è ðàçáàâëÿþò
ïðèáëèçèòåëüíî íà 1:3 âîäîé.

Ê
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Ïðè ñîçäàíèè ñîëíå÷íûõ óñòàíîâîê äëÿ ïîëó÷åíèÿ òåïëîâîé ýíåðãèè
èñïîëüçóåòñÿ íåñêîëüêî õîðîøî èçâåñòíûõ ïðèíöèïîâ:

� ×åðíûå ïîâåðõíîñòè

Êàê èçâåñòíî, òåìíûå ïîâåðõíîñòè íàãðåâàþòñÿ áûñòðåå. Áåëûé ïðåäìåò îò-
ðàæàåò áîëüøóþ ÷àñòü ñïåêòðà. Ìåíüøàÿ ÷àñòü ñïåêòðà îòðàæàåòñÿ òåìíûìè
îáúåêòàìè. Òåìíûå îáúåêòû ñîáèðàþò áîëüøóþ ÷àñòü ñâåòà âìåñòå ñ ýíåðãèåé,
èç êîòîðîãî îí ñîñòîèò. Â ñîëíå÷íûõ êîëëåêòîðàõ òåìíûå ïîâåðõíîñòè èñïîëü-
çóþòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ òåïëîâîãî ýôôåêòà.

� Àêòèâíûå àòîìû

Êîãäà ñîëíå÷íàÿ ðàäèàöèÿ ïîïàäàåò íà òîò èëè èíîé ìàòåðèàë, îíà íà÷èíà-
åò ïðèâîäèòü àòîìû â áîëåå âîçáóæäåííîå ñîñòîÿíèå. Àòîìû íà÷èíàþò «ïðû-
ãàòü», ïîäíèìàòüñÿ è îïóñêàòüñÿ, ÷òî ñîçäàåò îïðåäåëåííûé ãðàäèåíò ýíåðãèè.
Äâèæåíèå àòîìîâ è åñòü ìåðà òåìïåðàòóðû. Àêòèâíîñòü àòîìîâ ïðåâðàùàåòñÿ â
ýíåðãèþ òåïëà, ïîýòîìó ïðåäìåòû íàãðåâàþòñÿ. Åñëè òåïëî íå áóäåò óõîäèòü â îê-
ðóæàþùóþ ñðåäó, òî òåìíûå ïðåäìåòû ìîãóò íàãðåâàòüñÿ íà íåñêîëüêî ñîò ãðàäó-
ñîâ ïî Öåëüñèþ, ïî ñðàâíåíèþ ñ òåìïåðàòóðîé îêðóæàþùåé ñðåäû.

� Ïîòåðè òåïëà â ïðîñòðàíñòâå

Ïåðåäà÷à òåïëà îò áîëåå íàãðåòûõ ïðåäìåòîâ â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðîèñ-
õîäèò òðåìÿ ïóòÿìè:

Ö èçëó÷åíèå äëèííûõ òåïëîâûõ âîëí;
Ö êîíâåêöèÿ, êîãäà âîçäóõ, ïðèëåãàþùèé ê îáúåêòó, íàãðåâàåòñÿ, óëåòó÷èâà-

åòñÿ, ñòàíîâÿñü òåïëåå, íà åãî ìåñòî ïðèõîäèò õîëîäíûé âîçäóõ è ñíîâà
ïîâòîðÿåòñÿ öèêë;

Ö Ïðîâîäèìîñòü, êîãäà òåïëî ïåðåõîäèò îò òåïëîé ÷àñòè â õîëîäíóþ â òâåð-
äûõ ìàòåðèàëàõ (íàïðèìåð, ìåòàëëàõ).

Ðàçëè÷èå ìåæäó õîðîøèìè è íåïðèãîäíûìè ñîëíå÷íûìè êîëëåêòîðàìè, â
îñíîâíîì, çàêëþ÷àåòñÿ â ñïîñîáíîñòè ïðåäîòâðàùàòü ïîòåðè òåïëà.

� Ïàðíèêîâûé ýôôåêò

Ïàðíèêîâûé ýôôåêò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñâîéñòâî ñîëíå÷íûõ ëó÷åé áåñïðå-
ïÿòñòâåííî ïðîõîäèòü ñêâîçü ïðîçðà÷íóþ ñðåäó â çàìêíóòîå ïðîñòðàíñòâî è ïðå-
âðàùàòüñÿ â òåïëîâóþ ýíåðãèþ (íàãðåâàÿ ïðåäìåòû âíóòðè îáúåìà), À ýíåðãèÿ â
òàêîé ôîðìå óæå íå ñïîñîáíà ïðåîäîëåòü îáðàòíî ïðîçðà÷íóþ «êðûøó» óñòàíîâ-
êè. Ïðè ïîñòðîåíèè ýôôåêòèâíîãî ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà îñíîâíîé çàäà÷åé
ÿâëÿåòñÿ ïðåäîòâðàùåíèå òåïëîïîòåðü. Ýòî ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ðàçëè÷íûìè
ïóòÿìè. ×àñòî èñïîëüçóåòñÿ èçîëÿöèÿ (ìèíåðàëüíàÿ øåðñòü ïî êîíòóðó óñòàíîâ-
êè, ñòåêëîâàòà). Ñòåêëî íà 90% ïðîïóñêàåò êîðîòêèå ñâåòîâûå âîëíû ñêâîçü ñåáÿ,
íî îñòàíàâëèâàåò áîëüøèíñòâî äëèííûõ âîëí èçëó÷åíèÿ èç êîëëåêòîðà. Ýòî òàê-
æå ñâîäèò ê íóëþ ïîòåðþ òåïëà ïðè êîíâåêöèè, òàê êàê ñòåêëÿííàÿ èçîëÿöèÿ
äåëàåòñÿ ñ ïðîñëîéêîé âîçäóõà ìåæäó ñòåêëàìè êîëëåêòîðà.

 «ÝÒÎ   ÑËÅÄÓÅÒ   ÇÍÀÒÜ�»
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3. Ìàêñèìàëüíî óëó÷øèòå òåïëîèçîëÿ-
öèþ äîìà è ñíèçüòå òåïëîïîòåðè, à
òàêæå óìåíüøèòå äî ìèíèìóìà ïëî-
ùàäü ñåâåðíûõ îêîí;

4. Ðàñïîëîæèòå æèëûå êîìíàòû ïðåèìó-
ùåñòâåííî íà þæíîé ñòîðîíå äîìà, à
âñïîìîãàòåëüíûå � íà ñåâåðíîé;

5. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðåâà ïîìå-
ùåíèé â ëåòíèé ïåðèîä íàä îêíàìè
ñìîíòèðóéòå íàâåñû, êîçûðüêè è ò.ä.

Ïðèìåíåíèå ýòèõ ñîâåòîâ ïðèíåñåò
áîëüøèé ýôôåêò, åñëè èñïîëüçóåòñÿ óñè-
ëåííàÿ òåïëîèçîëÿöèÿ íàðóæíûõ ñòåí,
îáóñòðîéñòâî òåïëîâûõ òàìáóðîâ íà âõî-
äå, ïðèìåíåíèå ñòåíû Òðîìáà.

Ïåðå÷èñëåííûå òåõíè÷åñêèå ïðèåìû
ëèøü íåçíà÷èòåëüíî (íà 5-10 %) óâåëè÷è-
âàþò ñòîèìîñòü ñòðîèòåëüñòâà, íî ïðè
ýòîì áîëåå ÷åì âäâîå ñíèæàþò çàòðàòû
íà îòîïëåíèå æèëüÿ è ïîìîãàþò ñîçäà-
íèþ áëàãîïðèÿòíîãî ìèêðîêëèìàòà.

Ñòåíà Òðîìáà
Åùå îäíèì òèïîì ïàññèâíîãî ñîëíå÷íî-

ãî äîìà ÿâëÿåòñÿ äîì, â êîòîðîì ýíåðãèÿ
óëàâëèâàåòñÿ è çàïàñàåòñÿ â îäíîé çîíå äîìà
è èñïîëüçóåòñÿ åñòåñòâåííîå ïåðåìåùåíèå
òåïëîòû äëÿ íàãðåâàíèÿ îñòàëüíûõ çîí
äîìà. Îäèí èç íàèáîëåå èçîáðåòàòåëüíûõ
ïðîåêòîâ êîñâåííîãî îáîãðåâà èñïîëüçóåò
òåïëîàêêóìóëèðóþùóþ ñòåíó èëè ñòåíó
Òðîìáà, ðàñïîëîæåííóþ íà ðàññòîÿíèè äî
10-20 ñì. îò îñòåêëåíèÿ íà þæíîé ñòîðîíå
äîìà. Íàçâàííàÿ ïî èìåíè åå ôðàíöóçñêîãî
èçîáðåòàòåëÿ Ôåëèêñà Òðîìáà ñòåíà âîçâî-
äèòñÿ èç òàêèõ ìàòåðèàëîâ êàê: êàìåíü, êèð-
ïè÷, à òàêæå ìîæåò áûòü ñîîðóæåíà â âèäå
íàïîëíåííûõ âîäîé ÷åðíûõ åìêîñòåé.

Ðèñ. 11.  Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ ñòåíû Òðîìáà

Òåïëîòà, ñîáðàííàÿ è àêêóìóëèðîâàí-
íàÿ â ñòåíå â òå÷åíèå äíÿ, ìîæåò çàòåì ìåä-
ëåííî èçëó÷àòüñÿ â ïîìåùåíèå ïî÷òè ñóòêè.

Ëåòîì, êîãäà òåïëî èçáûòî÷íî, âîçëå
ñòåíû Òðîìáà ìîæíî âûñàäèòü êóñòàð-
íèê, èëè âüþùèåñÿ ðàñòåíèÿ. Ëåòîì îíè
çàùèòÿò îò èçëèøíåãî òåïëà, à çèìîé êîã-
äà ëèñòüÿ îïàäóò, ñòåíà Òðîìáà ñìîæåò
âûïîëíÿòü ñâîþ ôóíêöèþ.

Åñëè óâåëè÷èòü ðàññòîÿíèå ìåæäó ñòå-
íîé è îñòåêëåíèåì äî 1-1,5 ìåòðà, òî ìû
ïîëó÷èì çèìíèé ñàä, êîòîðûé òàê æå ÿâ-
ëÿåòñÿ ìåòîäîì ïàññèâíîãî îòîïëåíèÿ
çäàíèé, êðîìå òîãî, åãî ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ âûðàùèâàíèÿ öâåòîâ è îâîùåé â
çèìíåå âðåìÿ.
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Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ

óùåñòâóåò ðÿä ïðîñòûõ ñïîñî-
áîâ èçãîòîâëåíèÿ ñîëíå÷íûõ óñ-

ÐÀÇËÈ×ÍÛÅ ÌÎÄÅËÈ ñîëíå÷íûõ
óñòàíîâîê

ùüþ â ëþáîì äîìå è íà äà÷íîì ó÷àñòêå.
Ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð íàãðåâàåò âîäó ïî-
ñòåïåííî, íî äîñòàòî÷íî áûñòðî è ïîñòî-
ÿííî. Öåíà çàâîäñêîãî ìåòàëëè÷åñêîãî
êîëëåêòîðà � â ïðåäåëàõ 400$, à ñàìî-
äåëüíûé êîëëåêòîð íà îñíîâå ïëàñòèêà
îáîéäåòñÿ â ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ � îêî-
ëî 130$. Â çàâèñèìîñòè îò îáúåìà áî÷êè
êîëè÷åñòâî âîäû â êîëëåêòîðå ìîæåò
áûòü îò 60 äî 90 ëèòðîâ.

Ëþáîé êîëëåêòîð ñîñòîèò èç ðàìû, ïî-
êðûòîé ïðîçðà÷íûì ïîêðûòèåì (ñòåêëîì
èëè ïëàñòèêîì), â êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ
òðóáêè äëÿ äâèæåíèÿ âîäû (ñì. ðèñ. 2).

Ðèñ. 1.  1 � øëàíã, 2 � âîäîïðîâîäíûé êðàí, 3 � äóø,
4 � ïîëèìåðíàÿ ïëåíêà, 5 � ÿùèê

òàíîâîê äëÿ íàãðåâàíèÿ âîäû äëÿ áûòî-
âûõ íóæä.

Ñàìûé ïðîñòîé ñîëíå÷íûé âîäîíàãðå-
âàòåëü ìîæíî ñäåëàòü, èñïîëüçóÿ ÷åðíûé
ïëàñòìàññîâûé øëàíã (ðèñ. 1). Îí ñâîðà-
÷èâàåòñÿ â âèäå ñïèðàëè â ÿùèêå è óêëà-
äûâàåòñÿ íà þæíûé ñêàò íàêëîííîé êðû-
øè. Îäèí êîíåö øëàíãà íàäåâàåòñÿ íà
âîäîïðîâîäíûé êðàí, à âòîðîé ñîåäèíÿåò-
ñÿ, íàïðèìåð, ñ äóøåì. Ñíèçó ïîä áóõòó
øëàíãà âàæíî ïîäëîæèòü ÷åðíóþ ïîâåðõ-
íîñòü äëÿ áîëåå ýôôåêòèâíîãî óëàâëèâà-
íèÿ ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Íàãðåòóþ âîäó
ìîæíî ñîáèðàòü â òåïëîèçîëèðîâàííûé
ðåçåðâóàð.

Ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð
Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ñîëíå÷-

íûìè óñòàíîâêàìè ÿâëÿþòñÿ ñîëíå÷íûå
êîëëåêòîðû. Èçãîòîâëåíèå êîëëåêòîðà �
óâëåêàòåëüíîå çàíÿòèå. Òàêàÿ ñîëíå÷íàÿ
óñòàíîâêà áóäåò óäîáíîé è ïîëåçíîé âå-

Ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð

C
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Êàê ïîñòðîèòü «ñîëíå÷íûé äîì», èëè îñíîâíûå ïðèíöèïû ïàññèâíîãî îòîïëåíèÿ çäàíèé

Ðèñ. 9. Ïàññèâíîå îòîïëåíèå äîìà ñ èñïîëüçîâàíèåì
îðàíæåðåè

Ðèñ 10. Ïàññèâíîå îòîïëåíèå äîìà ñ ïðÿìûì óëàâëèâà-
íèåì ñîëíå÷íîé ýíåðãèè

ëÿ òîãî ÷òîáû ñäåëàòü ñâîé äîì
ìàêñèìàëüíî òåïëûì, ìàëîçàò-

Êàê ïîñòðîèòü «ñîëíå÷íûé äîì», èëè
ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÐÈÍÖÈÏÛ ÏÀÑÑÈÂÍÎÃÎ

ÎÒÎÏËÅÍÈß ÇÄÀÍÈÉ

ðàòíûì è ýêîëîãè÷åñêè-êîìôîðòíûì,
íóæíî îðèåíòèðîâàòüñÿ íà áîëåå øèðî-
êîå èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.
Ñåãîäíÿ âûäåëÿþò ïàññèâíîå è àê-
òèâíîå ñîëíå÷íîå îòîïëåíèå äîìîâ.
Ïàññèâíîå îòîïëåíèå ÿâëÿåòñÿ ñîñòàâ-
íîé ÷àñòüþ äîìà, íå òðåáóåò óñèëèé ïî
ïîääåðæàíèþ è îñíîâàíî íà ïðèíöèïå
ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñîëíå÷-
íûõ ëó÷åé, ïîïàäàþùèõ íà ïîâåðõíîñòü
äîìà â òå÷åíèå ñóòîê. Ïàññèâíîå îòî-
ïëåíèå íå òðåáóåò êîíñòðóèðîâàíèÿ ñïå-
öèàëüíûõ óñòðîéñòâ äëÿ åãî óëàâëèâà-
íèÿ. Â îñíîâå àêòèâíîãî òîïëåíèÿ ëåæèò
èñïîëüçîâàíèå ñïåöèàëüíûõ òåõíè÷åñ-
êèõ ñèñòåì ïî óëàâëèâàíèþ è ïðåîáðà-
çîâàíèþ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.

Ïàññèâíîå ñîëíå÷íîå îòîïëåíèå çäà-
íèé ÷àøå âñåãî äîëæíî ðàçðàáàòûâàòüñÿ
åùå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå
çäàíèé. Ïîýòîìó åñëè Âû ïëàíèðóåòå
ñòðîèòü íîâûé äîì, òî ýòî èìåííî òî, ÷òî

Âàì íóæíî. Íåáîëüøèå çàòðàòû âî âðåìÿ
ñòðîèòåëüñòâà ïîìîãóò Âàì õîðîøî ñýêî-
íîìèòü ñåìåéíûé áþäæåò â äàëüíåéøåì.

Åñëè Âàø äîì óæå ïîñòðîåí, íî Âû
ïëàíèðóåòå äåëàòü ðåìîíò, ñîâåòû ïî ïàñ-
ñèâíîìó îòîïëåíèþ Âàì òàê æå ìîãóò
ïðèãîäèòüñÿ.

Ïàññèâíîå ñîëíå÷íîå îòîïëåíèå èìååò
ïðåèìóùåñòâî â òîì, ÷òî èìååò òàêîé æå
ñðîê ñëóæáû, êàê è ñàìî çäàíèå, ðàñõîäû
íà ýêñïëóàòàöèþ è ñîäåðæàíèå ñèñòåìû
ïàññèâíîãî îòîïëåíèÿ íåçíà÷èòåëüíû.

Äëÿ òîãî ÷òîáû Âàø äîì áûë òåïëûì
è óþòíûì, ïðè ñòðîèòåëüñòâå è ðåìîíòå
îáðàòèòå âíèìàíèå íà ñëåäóþùåå:
1. Ëó÷øåå ðàñïîëîæåíèå äîìà � âäîëü

îñè âîñòîê-çàïàä, òàê çäàíèå ñìîæåò
ïîëó÷àòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â òå÷åíèå äíÿ;

2. Áîëüøèíñòâî îêîí ðàñïîëîæèòå íà
þæíîé ñòîðîíå äîìà (íå ìåíåå 50-
70%). Íà þæíûõ îêíàõ ëó÷øå èìåòü
äâóõñëîéíîå îñòåêëåíèå, à íà ñåâåð-
íûõ � òðåõñëîéíîå;

Ä
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Ðèñ 2. 1 � êîðîá; 2 � óòåïëèòåëü; 3 � ÷åðíàÿ ïîâåðõ-
íîñòü ñ òðóáêàìè äëÿ âîäû 4 -2-îå ñòåêëî; 5 � âõîä
õîëîäíîé âîäû

 Ðèñ 3.  Ðàáî÷àÿ ïàíåëü è áî÷êà ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà
íà îñíîâå ïîëèãàëÿ

Ñäåëàéòå ðàìó êîëëåêòîðà èç ìåòàë-
ëà, äåðåâà èëè ïëàñòìàññû. Ñâåðõó ïî-
êðîéòå åå ïðîçðà÷íûì ñòåêëîì, ïëåíêîé
èëè ïëàñòèêîì. Óòåïëèòå äíî òåïëîèçîëè-
ðóþùèì ìàòåðèàëîì, äëÿ ýòîãî ïîäîéäåò
ñòåêëîâàòà, ïåíîïëàñò èëè ïëîòíàÿ òêàíü,
ñâåðíóòàÿ â íåñêîëüêî ñëîåâ. Ñëîé òåïëî-
èçîëÿöèè äîëæåí áûòü íå ìåíåå 5 ñàíòè-
ìåòðîâ, íî ìîæíî è áîëüøå � äî 10-12, òàê
êàê êîëëåêòîð ñ ëó÷øåé òåïëîèçîëÿöèåé
äîëüøå äåðæèò âîäó íàãðåòîé.

Âíóòðü ðàìû ïîìåñòèòå ïàðàëëåëüíûå
òðóáêè, ïëîòíî ïðèïàÿííûå ê ìåòàëëè÷åñ-
êîìó ëèñòó ïî âñåé äëèíå òðóáû. Ê ìåñòó
âûõîäà ãîðÿ÷åé âîäû ìîíòèðóåòñÿ áàê ñ
êðàíîì äëÿ åå èñïîëüçîâàíèÿ. Áàê íóæíî

ïðèäåëàòü âûøå ñàìîãî êîëëåêòîðà,
òàê êàê òåïëàÿ âîäà áóäåò ñòðåìèòüñÿ ïîä-
íÿòüñÿ ââåðõ. Ê íèæíåìó êðàþ áî÷êà ìîí-
òèðóåòñÿ òðóáêà, âåäóùàÿ ê ðàìå. Îñòûâ-
øàÿ âîäà ïî íåé áóäåò ïîâòîðíî
âîçâðàùàòüñÿ äëÿ íàãðåâàíèÿ.

Óñòàíîâêà ðàáîòàåò ïðàêòè÷åñêè áåç
âìåøàòåëüñòâà ÷åëîâåêà. Íóæíî òîëüêî
íå çàáûâàòü è âîâðåìÿ äîáàâëÿòü â ñèñòå-
ìó õîëîäíóþ âîäó.

Ïëàñòèêîâûé êîëëåêòîð, êàê óæå óïî-
ìèíàëîñü âûøå, � êîëëåêòîð, â êîòîðîì
îñíîâíîé óëàâëèâàþùåé ñîëíå÷íûå ëó÷è
ïîâåðõíîñòüþ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà ïëàñòè-
êîâûõ òðóáîê. Åãî òàêæå ìîæíî ñîáðàòü
äîìà èç ïîäðó÷íûõ ìàòåðèàëîâ, êîòîðûå
ìîæíî ëåãêî íàéòè íà ðûíêå Êûðãûçñòà-
íà. Îí ëåãêèé è ïðî÷íûé, ëåòîì íàãðåâà-
åò îò 60 äî 90 ëèòðîâ äî 45 ãðàäóñîâ â
òå÷åíèå 2�3-õ ÷àñîâ.

ñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè
íå îãðàíè÷èâàåòñÿ ïðÿìûì íà-

Èñïîëüçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè
ÄËß ÏÎËÓ×ÅÍÈß ÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÒÂÀ

ãðåâàíèåì âîäû èëè îáîãðåâîì òåððèòî-
ðèè. Ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ ìîæíî ïðåîáðà-
çîâûâàòü â ýëåêòðè÷åñêóþ.

Ïðåîáðàçîâàíèå ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â
ýëåêòðè÷åñêóþ ïðîèñõîäèò â òàê íàçûâà-
åìûõ ñîëíå÷íûõ áàòàðåÿõ. Îíè ñîñòîÿò èç
ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ýëåìåíòîâ.

Ó ñîëíå÷íûõ áàòàðåé åñòü ÿâíîå ïðå-
èìóùåñòâî ïåðåä äðóãèìè ãåíåðàòîðàìè
� «ñûðü¸», êîòîðîå îíè èñïîëüçóþò, íè-
êîãäà íå çàêîí÷èòñÿ. Êðîìå òîãî, ñîëíå÷-
íàÿ áàòàðåÿ íå èìååò äâèæóùèõñÿ è òðó-
ùèõñÿ ÷àñòåé, à çíà÷èò, ìîæåò ñëóæèòü
ïðàêòè÷åñêè âå÷íî. Íî, ê ñîæàëåíèþ, â
äàííûé ìîìåíò îíè äîâîëüíî äîðîãè.

Òåì íå ìåíåå, ñîëíå÷íûå ôîòîýëåìåíòû
óæå ñåãîäíÿ íàõîäÿò ñâîå ïðèìåíåíèå. Îíè
îêàçàëèñü ïðàêòè÷åñêè íåçàìåíèìûìè èñ-
òî÷íèêàìè ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà â ñïóòíè-
êàõ è àâòîìàòè÷åñêèõ ìåæïëàíåòíûõ ñòàí-
öèÿõ, à íà Çåìëå � â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ
ïèòàíèÿ òåëåôîííûõ ñåòåé â íå ýëåêòðèôè-
öèðîâàííûõ ðàéîíàõ èëè æå äëÿ ìàëûõ ïî-
òðåáèòåëåé òîêà (ðàäèîàïïàðàòóðà, ýëåêò-
ðè÷åñêèå áðèòâû è çàæèãàëêè è ò.ï.).

Â Êèòàå ïðîèçâîäÿòñÿ ñîëíå÷íûå ñà-
äîâûå ôîíàðèêè, êîòîðûå ìîãóò óêðàñèòü
Âàø äîì è ñàä, íî÷íûìè îãîíüêàìè, áåç
ýëåêòðè÷åñêîé ïðîâîäêè, òàê êàê ïîëíîñ-
òüþ ðàáîòàþò çà ñ÷åò ñîëíå÷íûõ ôîòî-
ýëåìåíòîâ.

Ñîëíå÷íàÿ ýíåðãèÿ ïðåîáðàçóåòñÿ â
ýëåêòðè÷åñêóþ òàêæå íà ñîëíå÷íûõ ýëåê-
òðîñòàíöèÿõ (ÑÝÑ), èìåþùèõ îáîðóäîâà-
íèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ óëàâëèâàíèÿ
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè è åå ïðåîáðàçîâàíèÿ.
Îñíîâíûì ýëåìåíòîì òàêèõ óñòàíîâîê
ÿâëÿåòñÿ ñîëíå÷íûé êîíöåíòðàòîð, îí ïî-
çâîëÿåò äîñòè÷ü òåìïåðàòóðû â 3000 ãðà-
äóñîâ Öåëüñèÿ.

Äëÿ ðàçìåùåíèÿ ñîëíå÷íûõ ýëåêòðî-
ñòàíöèé ëó÷øå âñåãî ïîäõîäÿò çàñóøëè-
âûå è ïóñòûííûå çîíû. Ïðèíöèï ðàáîòû
ñîëíå÷íîé ýëåêòðîñòàíöèè ñîñòîèò â ñëå-
äóþùåì: èñïîëüçóåòñÿ öåíòðàëüíûé ïðè-
åìíèê ñ ïîëåì îòðàæàòåëåé, îáåñïå÷èâà-
þùèì âûñîêóþ ñòåïåíü êîíöåíòðàöèè
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. Ñèñòåìà ñëåæåíèÿ çà
Ñîëíöåì òðåáóåò âðàùåíèÿ âñåé ñèñòåìû
âîêðóã äâóõ îñåé. Óïðàâëåíèå ñèñòåìîé
îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ÝÂÌ. Äëÿ
íàãðåâàíèÿ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ âîäÿíîé
ïàð ñ òåìïåðàòóðîé äî 550îÑ, âîçäóõ è
äðóãèå ãàçû � äî 1000îÑ, è æèäêîñòè.

Íà ïîâåðõíîñòü ñàìûõ áîëüøèõ
ïóñòûíü ìèðà îáùåé ïëîùàäüþ

20 ìëí. êì2 (ïëîùàäü Ñàõàðû � 7 ìëí. êì2)
çà ãîä ïîñòóïàåò îêîëî 5*1016 êÂò÷ ñîë-
íå÷íîé ýíåðãèè. Ïðè ýôôåêòèâíîñòè
ïðåîáðàçîâàíèÿ ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â
ýëåêòðè÷åñêóþ, ðàâíîé 10%, äîñòàòî÷íî
èñïîëüçîâàòü âñåãî 1% òåððèòîðèè ïóñ-
òûííûõ çîí äëÿ ðàçìåùåíèÿ ÑÝÑ, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü ñîâðåìåííûé ìèðîâîé óðî-
âåíü  ýíåðãîïîòðåáëåíèÿ.

È
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Ðàìà â ïëàñòèêîâîì êîëëåêòîðå ìî-
æåò áûòü ñäåëàíà èç ìåòàëëà, äåðåâà èëè
ïëàñòèêà. Îñíîâíàÿ óëàâëèâàþùàÿ ïî-
âåðõíîñòü ñîñòîèò èç ïîëèãàëÿ, ìàòåðèà-
ëà øèðîêî ïðåäñòàâëåííîãî íà ðûíêå
Êûðãûçñòàíà. Ïîëèãàëü ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ïëàñòèíó, ñîñòîÿùóþ èç ìíîæå-
ñòâà ïðîäîëüíûõ òðóáî÷åê, êîòîðûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ öèðêóëÿöèè
âîäû. Ñêîíñòðóèðîâàòü äàííóþ êîíñò-
ðóêöèþ íå ñëîæíî. Â ëèñòå ïîëèãàëÿ íå-
îáõîäèìî ïðîñâåðëèòü ñâåðõó è ñíèçó
ïàðàëëåëüíûå îòâåðñòèÿ, ñëåïûå ñ îäíîé
ñòîðîíû, â êîòîðûå ââîäÿòñÿ òðóáêè äëÿ
ïîäà÷è è îòâîäà âîäû.

Ñâåðõó ëèñòà ïîëèãàëÿ íóæíî çàêðå-
ïèòü ëèáî åùå îäèí ëèñò ïðîçðà÷íîãî ïîëè-
ãàëÿ, ëèáî ñòåêëî äëÿ ñîçäàíèÿ ïàðíèêîâî-
ãî ýôôåêòà. Òàêîé êîëëåêòîð íàãðååò âîäó
ãîðàçäî áûñòðåå, îí ëåã÷å ìåòàëëè÷åñêîãî
è ëåãêî ñîáèðàåòñÿ ñîáñòâåííûìè ñèëàìè.

Áî÷êà ñîëíå÷íîãî êîëëåêòîðà ïðåä-
íàçíà÷åíà äëÿ àêêóìóëèðîâàíèÿ òåïëîé
âîäû. Îíà äîëæíà áûòü õîðîøî òåïëîèçî-
ëèðîâàíà, à òàêæå ñîåäèíÿòüñÿ ñ ñàìîé
ðàáî÷åé ïàíåëüþ è èìåòü ñëèâ.

Ðàìà, íà êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò êîë-
ëåêòîð, èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ìåòàëëà èëè
äåðåâà. Îñîáåííîñòüþ åå êîíñòðóêöèè ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà äîëæíà áûòü íàêëîííîé
íà 45 ãðàäóñîâ. Â êîíñòðóêöèè êîëëåêòîðà
ðàìà íåîáõîäèìà, åñëè óñòàíîâêà áóäåò
ñòîÿòü âî äâîðå èëè íà îòêðûòîì ìåñòå. Íî
ìîæíî óñòàíîâèòü êîëëåêòîð è íà êðûøå,
íà ñòåíå äîìà, òîãäà ðàìà íå ïîíàäîáèòñÿ.

Îñîáåííîñòü ýòîãî êîëëåêòîðà òàê æå
ñîñòîèò â òîì, ÷òî åãî ìîæíî ðàçîáðàòü. Â
ñëîæåííîì âèäå îí íå çàíèìàåò ìíîãî
ìåñòà è åãî ëåãêî òðàíñïîðòèðîâàòü.

Ñîëíå÷íûé âàêóóìíûé
êîëëåêòîð

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà ðûíêå Êûðãûç-
ñòàíà ïîÿâèëñÿ òàê íàçûâàåìûé âàêóóì-
íûé êîëëåêòîð êèòàéñêîãî ïðîèçâîäñòâà.
Öåíà òàêîãî êîëëåêòîðà îêîëî 350 äîëëà-
ðîâ ÑØÀ. Â ÿñíûé çèìíèé äåíü îí íàãðå-
âàåò âîäó äî 50 ãðàäóñîâ, à ëåòîì äî 90 è
âûøå.

Ïëîùàäü íàãðåâàòåëüíîé ïîâåðõíîñ-
òè 1,5 ì2, îáúåì áàêà 100 ëèòðîâ. Êðîìå
òîãî, ê ïðåèìóùåñòâàì òàêîãî êîëëåêòî-
ðà îòíîñèòñÿ, òî, ÷òî îí õîðîøî äåðæèò
òåïëî è äîëãî ñîõðàíÿåò âîäó ãîðÿ÷åé.

Êàê ïðàâèëüíî ðàñïîëîæèòü
êîëëåêòîð?

Ðàñïîëàãàòü âñå âèäû êîëëåêòîðîâ íóæíî
íà îòêðûòîì ñîëíöå. Èõ ìîíòèðóþò íà
êðûøàõ äîìîâ, íà ñòåíå, à òàê æå ìîæíî
ïîñòàâèòü íà ñïåöèàëüíîé ïîäñòàâêå âîçëå
äîìà. Ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåðæèâàòü 45 ãðà-
äóñîâ íàêëîíà ðàáî÷åé ïàíåëè. Íî â ëþ-
áîì ñëó÷àå áî÷êà, äëÿ ñáîðà ãîðÿ÷åé âîäû
äîëæíà íàõîäèòüñÿ âûøå ïàíåëè ìèíèìóì
íà 20 ñàíòèìåòðîâ, òàê êàê ãîðÿ÷àÿ âîäà
áóäåò ñîáèðàòüñÿ èìåííî â íåé.

Ïëàñòèêîâûé ñîëíå÷íûé êîëëåêòîð
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Ðèñ. 8.  1 � ñîëíå÷íûé âîçäóõîíàãðåâàòåëü; 2 � âîçäóõîâîä;  3 � ñóøèëüíàÿ êàìåðà;
4 � ñåòêà; 5 � êîçûðåê, ÂÂ � âûõîä  âîçäóõà; ÑÂ � ñâåæèé âîçäóõ, âåíòèëÿòîð

  Ñîëíå÷íûå ñóøèëêè
Ñîëíå÷íûå ñóøèëêè øèðîêî èñïîëüçó-

þòñÿ äëÿ ñóøêè ïëîäîâ, ñåíà, ëåêàðñòâåí-
íûõ òðàâ â íàøåé ñòðàíå. Â íàñòîÿùåå
âðåìÿ íàèáîëåå óäîáíûìè è ýôôåêòèâíû-
ìè ÿâëÿþòñÿ ñîëíå÷íûå ñóøèëêè. Îíè
ïðîñòû â óñòðîéñòâå, ëåãêî ïåðåíîñÿòñÿ è
óäîáíî õðàíÿòñÿ.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ñîëíå÷íîé ñóøèëêè ìîæ-
íî èñïîëüçîâàòü äåðåâÿííûé ÿùèê (èç ôà-
íåðû èëè òîíêèõ äîñîê) ñ äâóìÿ áîêîâûìè
ñòåíêàìè è äíèùåì èç ìåòàëëè÷åñêîé ñåò-
êè. Âåðõíÿÿ êðûøêà äîëæíà èìåòü ïðî-
çðà÷íóþ êðûøêó, êîòîðàÿ äëÿ óäîáñòâà
äîëæíà ñíèìàòüñÿ. Âíóòðåííþþ ïîâåðõ-
íîñòü ÿùèêà äëÿ áîëüøåé ýôôåêòèâíîñòè
ïîêðàñüòå â ÷åðíûé öâåò. Â òàêîé ñóøèë-
êå ïðîäóêò íåïîñðåäñòâåííî îáëó÷àåòñÿ
ñîëíöåì, îíà ïîäîéäåò äëÿ ñóøêè áîëü-
øèíñòâà ïëîäîâ.

Äëÿ ñóøêè ñåíà è ëåêàðñòâåííûõ
òðàâ áîëüøå ïîäîéäåò ñóøèëêà ñ íåïðÿ-
ìûìè ñîëíå÷íûìè ëó÷àìè � ñóøèëêà ñ
êîñâåííûì äåéñòâèåì. Òàêèå ñóøèëêè
ñîñòîÿò èç ñîëíå÷íîãî âîçäóõîíàãðåâà-

òåëÿ è ñóøèëüíîé êàìåðû. Âîçäóõîíàã-
ðåâàòåëü èçãîòàâëèâàåòñÿ èç ïëåíêè,
íàòÿíóòîé íà ïðîâîëî÷íûé êàðêàñ. Âåð-
õíÿÿ ïîâåðõíîñòü ïðîçðà÷íàÿ, íèæíÿÿ
êðàñèòñÿ â òåìíûé öâåò.

Ñóøèëüíàÿ êàìåðà ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ÿùèê ñ ñåòêîé âíèçó, îí óñòàíàâëèâà-
åòñÿ â òåíè, èëè ñïåöèàëüíî çàòåíÿåòñÿ.
Êàìåðû ñîåäèíÿþòñÿ ìåæäó ñîáîé ïëå-
íî÷íûì êîðèäîðîì. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ýô-
ôåêòà ðàáîòû òàêîé ñóøèëêè íóæíî ïðè-
ìåíÿòü âåíòèëÿòîð íà âõîäå âîçäóõà â
íàãðåâàòåëüíóþ êàìåðó (ðèñ.8).

Ñîëíå÷íàÿ ñóøèëêà
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Ðèñ 4. Ñîëíå÷íàÿ áî÷êà

 Ñîëíå÷íàÿ áî÷êà
Ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ ëîâèòü äîñòàòî÷-

íî ëåãêî, ñëîæíåå åå ñîõðàíèòü. Òàê, íà-
ïðèìåð, â ÷àñòíûõ äîìàõ ìîæíî óâèäåòü
ñàìîäåëüíûå äóøè, êîòîðûå ãðåþò âîäó
ïðè ïîìîùè ñîëíå÷íûõ ëó÷åé. Ýòî óñò-
ðîéñòâî ýôôåêòèâíî äëÿ íàãðåâà âîäû â
æàðêèå, ñîëíå÷íûå äíè. Äëÿ òîãî ÷òîáû
íàãðåâàòü âîäó â ïðîõëàäíûå, âåòðåíûå
äíè è ýôôåêòèâíî ñîõðàíÿòü åå, ìû ïðåä-
ëàãàåì Âàì îçíàêîìèòüñÿ ñ êîíñòðóêöèåé
ñîëíå÷íîé áî÷êè.

Ñîëíå÷íàÿ áî÷êà íàãðåâàåò âîäó ìåä-
ëåííåå, ÷åì êîëëåêòîð, íî ãîðÿ÷åé âîäû
ñðàçó ìîæíî ïîëó÷èòü áîëüøå. Ñðåäíÿÿ
ñòîèìîñòü áî÷êè îò � 30 äî 50$. Îáúåì
âîäû çàâèñèò îò îáúåìà áî÷êè. Ìû ðåêî-
ìåíäóåì èñïîëüçîâàòü åìêîñòè îò 40
äî 80 ëèòðîâ.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ñêîíñòðóèðîâàòü ñîë-
íå÷íóþ áî÷êó (ðèñ 4.), íóæíî âçÿòü ÿùèê
èëè êîðîáêó, â êîòîðûå ïîìåùàåòñÿ ìå-
òàëëè÷åñêèé áàê äëÿ íàãðåâàíèÿ âîäû.
Áàê ìîæåò áûòü ëþáîãî îáúåìà â çàâèñè-
ìîñòè îò ïîòðåáíîñòåé â ãîðÿ÷åé âîäå.
Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü åì-
êîñòü íå ìåíåå 60 ëèòðîâ.

Áàê îêðàøèâàåòñÿ â ÷åðíûé öâåò. Êî-
ðîáêó íåîáõîäèìî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû äâå
åå ñòåíêè ìîãëè îòêðûâàòüñÿ (êàê ïîêàçà-
íî íà ðèñ. 4).

Ìåæäó áàêîì è ñòåíêàìè êîðîáêè âàæ-
íî ïîìåñòèòü èçîëÿöèþ èç òîëñòîãî ñëîÿ
ïåíîïëàñòà, ñòåêëîâàòû, ñòàðîé òêàíè èëè
ëþáîãî äðóãîãî òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìà-
òåðèàëà. Ýòî ïîçâîëÿåò êîðîáêå íàãðåâàòü
âîäó äî +40 è áîëåå ãðàäóñîâ â çèìíåå âðå-
ìÿ, à ëåòîì äî 65 ãðàäóñîâ. Âíóòðåííèå
ñòåíêè êîðîáêè è îòêðûâàþùèåñÿ ñòåíêè
ïîêðûâàþòñÿ ôîëüãîé èëè äðóãèì îòðàæà-
þùèì ìàòåðèàëîì. Ñâåðõó è ñ îäíîé èç
ñòîðîí êîðîáêà ïîêðûâàåòñÿ ñòåêëîì èëè
ïðîçðà÷íîé ïëåíêîé, ÷òî ñïîñîáñòâóåò áî-
ëåå áûñòðîìó íàãðåâàíèþ âîäû.

Â êîíñòðóêöèè áî÷êè òàêæå ñóùå-
ñòâóåò íåñêîëüêî õèòðîñòåé. Â áî÷êå
äîëæíî áûòü 3 îòâåðñòèÿ: äëÿ íàïîëíå-
íèÿ âîäîé, äëÿ ñëèâà è äëÿ îòâîäà âîçäó-
õà, ÷òîáû íå ñîçäàâàëîñü äàâëåíèå ïðè
íàïîëíåíèè âîäîé.

×åðåç îòâåðñòèå äëÿ ñëèâà âîäû íóæíî
ïðîäåðíóòü øëàíã, íà âíóòðåííåé ñòîðîíå
êîòîðîãî ïðèêðåïëåí ïîïëàâîê èç ïëàñòè-
êîâîãî ïóçûðüêà èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé.
Ïîïëàâîê áóäåò äåðæàòü øëàíã íà ïîâåð-
õíîñòè âîäû è ñîáèðàòü â ïåðâóþ î÷åðåäü
íàãðåòóþ âîäó.

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ðàçðàáîòàíî íå-
ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé ñîëíå÷íîé
áî÷êè.

Ñêëàäíàÿ
ñîëíå÷íàÿ
ïå÷ü

ðàêòè÷åñêè â êàæäîé ñåìüå, æèâó-
ùåé â ñåëüñêîé ìåñòíîñòè, èëè ó

ÏÐÎÑÒÛÅ ÑÎËÍÅ×ÍÛÅ ÓÑÒÀÍÎÂÊÈ
äëÿ ïðèóñàäåáíûõ è äà÷íûõ ó÷àñòêîâ

Ðèñ. 7. 1 � ïðîçðà÷íàÿ èçîëÿöèÿ, 2 � îïîðíàÿ ñòåíêà, 3 � ñåâåðíàÿ ñòåíà,
4 � òåïëîèçîëÿöèÿ, 5 � ãàëå÷íûé  àêêóìóëÿòîð, 6 � ÿùèêè ñ ðàññàäîé,
7 � çàùèùåííûé ãðóíò, 8 � òåïëîèçîëèðîâàííûé ôóíäàìåíò.

îáëàäàòåëåé äà÷ íà ó÷àñòêàõ âåñíîé è ëå-
òîì øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òåïëèöû è ñó-
øèëêè. Èñïîëüçóÿ ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ, èõ
ìîæíî óñîâåðøåíñòâîâàòü, è ñäåëàòü ýòî
ñîâñåì íå ñëîæíî.

Ãåëèîòåïëèöû
Ëþáàÿ òåïëèöà èçíà÷àëüíî óñòðîåíà

òàê, ÷òî îíà â ëþáîì ñëó÷àå èñïîëüçóåò
ñîëíå÷íóþ ýíåðãèþ. Åñëè ðàñïîëîæèòü
òåïëèöó ñ þãà íà ñåâåð, òî îñòåêëåííàÿ ïî-
âåðõíîñòü íà þæíîé ñòîðîíå ïîçâîëèò íà-

êàïëèâàòü ãîðàçäî áîëüøå òåïëà. Ñîçäà-
íèå ãðóíòîâîé íàñûïè íà ñåâåðíîé ñòîðîíå
ïîñëóæèò ñâîåãî ðîäà àêêóìóëÿòîðîì òåï-
ëîòû äëÿ íî÷íûõ è ïðîõëàäíûõ ÷àñîâ.

Äëÿ öèðêóëÿöèè âîçäóõà â òàêîé òåï-
ëèöå âàæíî ïðåäóñìîòðåòü ñïåöèàëüíûå
êàíàëû.

Êðîìå òîãî, â ãåëèîòåïëèöå ìîæíî
ïðèìåíÿòü «ïîäïî÷âåííûé ãàëå÷íûé àê-
êóìóëÿòîð». Äëÿ åãî ñîçäàíèÿ ïîòðåáóåò-
ñÿ ãàëüêà, ùåáåíü èëè ïðîñòî êàìåíü, êî-
òîðûå çàñûïàþòñÿ íà 1 ì2 ïëîùàäè ïîä
òåïëèöåé â ñòîðîíå îñòåêëåííîé þæíîé
ïîâåðõíîñòè. Ãàëüêó òàêæå ìîæíî ïîìåñ-

òèòü â ïðîäîëüíûé êà-
íàë â ïîëó, ïðîõîäÿùèé
ïî âñåé äëèíå òåïëèöû.

Òåïëèöó íóæíî ðàç-
ìåùàòü íà ðîâíîì ñîë-
íå÷íîì ìåñòå, íå çàòå-
íÿåìîì çäàíèÿìè èëè
äåðåâüÿìè, ñ ñåâåðíîé
ñòîðîíû òåïëèöà äîëæ-
íà áûòü çàùèùåíà îò
âåòðîâ çàáîðîì èëè êó-
ñòàðíèêîì.

Ï
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ÑÎËÍÅ×ÍÀß ÝÍÅÐÃÈß

Öèëèíäðè÷åñêàÿ ìîäåëü (ðèñ.5) óäîá-
íà òåì, ÷òî åå ìîæíî ïîäêëþ÷àòü ê ñèñòå-
ìå âîäîñíàáæåíèÿ â äîìå è èñïîëüçîâàòü
äëÿ ëåòíåãî äóøà. Òàêóþ óñòàíîâêó ìîæ-
íî ñäåëàòü, èñïîëüçóÿ öèëèíäð, â êîòîðîì
âîäà áóäåò íàãðåâàòüñÿ. Ïîâåðõíîñòü çà
öèëèíäðîì îáêëåèòü îòðàæàþùèì ìàòå-
ðèàëîì è óòåïëèòü êîíñòðóêöèþ, òàêæå
êàê ãîâîðèëîñü ïðè îïèñàíèè ïåðâîé ìî-
äåëè ñîëíå÷íîé áî÷êè. Ñâåðõó êîíñòðóê-
öèþ íóæíî çàêðûòü ñòåêëîì èëè ïîëèýòè-
ëåíîì.

�

�Õîëîäíàÿ
âîäà

Ãîðÿ÷àÿ
âîäà

Ðèñ 5. Öèëèíäðè÷åñêàÿ ìîäåëü ñîëíå÷íîé áî÷êè

Ãîðÿ÷àÿ
âîäà

Õîëîäíàÿ âîäà

Õîëîäíàÿ âîäà, êàê ïîêàçàíî íà ñõå-
ìå, äîëæíà ïîñòóïàòü ïî íèæíåé òðóáêå.
Äëÿ çàáîðà ãîðÿ÷åé âîäû òàêæå ñìîíòè-
ðóéòå òðóáêó ñâåðõó.

Ðàäèàòîðíóþ ìîäåëü (ðèñ.6) ñîëíå÷-
íîé áî÷êè ìîæíî ñêîíñòðóèðîâàòü, èñïîëü-
çóÿ ñòàðûé ðàäèàòîð, èëè øëàíã. Òàêàÿ
êîíñòðóêöèÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäíåå
ìåæäó êîëëåêòîðîì è ñîëíå÷íîé áî÷êîé.
Íàðÿäó ñ òåì, ÷òî îíà áûñòðåå íàãðååò
âîäó, êîëè÷åñòâà òåïëîé âîäû áóäåò íå-
ñêîëüêî ìåíüøå, ÷åì â îïèñàííûõ âûøå
ìîäåëÿõ ñîëíå÷íîé áî÷êè.

Ñîëíå÷íàÿ ïå÷êà
Íà ñîëíå÷íîé ïå÷è, êàê ëåòîì, òàê è

çèìîé, Âû ñìîæåòå âñêèïÿòèòü ÷àéíèê,
ïðèãîòîâèòü ïèùó è ò.ä. Ýòî íàèáîëåå äå-
øåâàÿ è ïðîñòàÿ ñîëíå÷íàÿ óñòàíîâêà. Âû
ïðàêòè÷åñêè íå çàòðàòèòå ñðåäñòâ íà åå
èçãîòîâëåíèå, òàê êàê ìîæåòå èñïîëüçî-
âàòü ïîäðó÷íûå ìàòåðèàëû.

Îäèí èç âàðèàíòîâ ñîëíå÷íîé ïå÷è
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âîãíóòóþ ëèíçó èç îò-
ðàæàþùåãî ìàòåðèàëà, êîòîðàÿ ôîêóñè-
ðóåò ïó÷îê ñîëíå÷íûõ ëó÷åé íà îïðåäåëåí-
íóþ òî÷êó, ãäå ðàñïîëîæåíà êàñòðþëÿ èëè
ñêîâîðîäà. Òàêàÿ ëèíçà äîëæíà áûòü äèà-
ìåòðîì îêîëî 1 ìåòðà çàêðåïëåíà íà ïîä-
âèæíîé ñòîéêå äëÿ òîãî, ÷òîáû ìîæíî
áûëî ðåãóëèðîâàòü ïîëîæåíèå äëÿ ìàêñè-

Ðèñ 6. Ðàäèàòîðíàÿ ìîäåëü ñîëíå÷íîé áî÷êè
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1      Ðàçðàáîòàíî ñîòðóäíèêàìè îðãàíèçàöèè Ìåæäóíàðîäíûõ Ñîëíå÷íûõ Êóëèíàðîâ.

ìàëüíîãî ïîïàäàíèÿ ñîëíöà. ×åðåç âñþ
ëèíçó ïðîòÿãèâàþò ìåòàëëè÷åñêóþ ïîä-
ñòàâêó äëÿ áëþäà, ÷àéíèêà, Ñîëíå÷íàÿ
ïå÷ü ñêîâîðîäû, êàñòðþëè è ò.ä

Ñêëàäíàÿ ñîëíå÷íàÿ ïå÷ü1. Åå ìîæíî
ñäåëàòü, èñïîëüçóÿ ëèñò êàðòîíà, ïîêðû-
òûé ôîëüãîé. Òàêèå ïðîñòûå è äîñòóïíûå
ìàòåðèàëû äåëàþò ýòó ïå÷ü ìàêñèìàëüíî
äåøåâîé è äîñòóïíîé.

Ñåãîäíÿ ðàçðàáîòàíî áîëåå äåñÿòêà
ìîäåëåé ýòîãî âèäà ñîëíå÷íûõ ïå÷åé. Îíè
ïîëüçóþòñÿ áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ â
ñîëíå÷íûõ ñòðàíàõ, òàê êàê èõ ëåãêî ñî-
áðàòü, ïåðåíîñèòü, äåìîíòèðîâàòü, à òàê-
æå áðàòü ñ ñîáîé íà ïèêíèêè èëè äæàéëîî.

Â äàííîé ïóáëèêàöèè ìû ïðèâîäèì 
íåñêîëüêî ðàçëè÷íûõ êîíñòðóêöèé ñîëíå÷-
íûõ ïå÷åé. Êîíå÷íî, ïðè æåëàíèè ìîæíî
ðàçðàáîòàòü è ñâîþ ñîáñòâåííóþ, ñàìîå
ãëàâíîå, ÷òîáû ïðèíöèï ôîêóñèðîâêè ñîë-
íå÷íûõ ëó÷åé ñîáëþäàëñÿ.

Ïîñóäó, â êîòîðîé Âû ñîáèðàåòåñü ãî-
òîâèòü, âàæíî îêðàñèòü â ÷åðíûé öâåò, à
òàêæå ïîìåñòèòü â ïëàñòèêîâûé ïàêåò,
äëÿ ñîçäàíèÿ ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà. ×òî-
áû ïëàñòèêîâûé ïàêåò íå ïîâðåäèëñÿ ïðè
íàãðåâàíèè, ìîæíî èñïîëüçîâàòü îáû÷-
íóþ ïðîâîëîêó ñ èçîëÿöèåé, êîòîðàÿ ïî-
çâîëèò èçáåæàòü ñîïðèêîñíîâåíèÿ ïëàñòè-
êà ñ ãîðÿ÷èìè ïîâåðõíîñòÿìè ïîñóäû.

Ñîëíå÷íàÿ ïå÷ü

Ñêëàäíàÿ ñîëíå÷íàÿ ïå÷ü
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